BAB V
SIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian, maka simpulan yang dapat disajikan sebagai

berikut:

1.

Alat Automatic Temperature Monitoring (ATM) berhasil dikembangkan
untuk menyempurnakan kinerja alat sebelumnya sebagai alat monitoring
temperatur ruangan otomatis berbasis [oT di Bandara Hang Nadim Batam.
Terdapat empat point pengembangan. Pertama, membentuk fisik alat
menjadi lebih rapi dan compact sehingga memudahkan dalam pemasangan
dan menambah nilai estetika. Kedua, mengganti baling-baling sensor
anemometer dari ukuran diameter 3 cm dan tebal 2 mm menjadi diameter 8
cm dan tebal 1 mm, sehingga pembacaan aliran udara (air flow) dapat
maksimal. Ketiga, membuat alarm notifikasi pada aplikasi Blynk agar
mempercepat respon dari teknisi untuk tindakan. Keempat, memanfaatkan

google spreadsheets untuk collect data secara otomatis.
Nilai perbandingan dari hasil monitoring pengukuran temperatur yang

otomatis dengan yang konvensional terukur akurasi sebesar 99,978%

dengan presentase error 0,022%.

B. Saran

Dari penelitian perancangan yang telah dikemukakan, penyusun memberikan

beberapa saran sebagai berikut:

1.

Penggunaan alat Automatic Temperature Monitoring (ATM) pada
pengukuran sensor anemometer di ruangan terminal Bandara Internasional
Hang Nadim Batam, agar dapat diukur sesuai dengan jumlah titik supply
AC Central sehingga pengukuran pada suatu ruangan dapat dengan mudah

ditemukan apabila titik supply AC Central yang tidak terdapat aliran udara
(air flow) .
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2. Fitur pada alat Automatic Temperature Monitoring (ATM) agar dapat
dikembangkan dan implementasikan di ruangan terminal Bandara

Internasional Hang Nadim Batam.
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Lampiran F Lembar Validasi Ahli Materi Air Conditioning

LEMBAR VALIDASI AHLI AIR CONDITIONING
PENGEMBANGAN MONITORING TEMPERATUR RUANGAN OTOMATIS
BERBASIS 10T DI BANDAR UDARA INTERNASIONAL HANG NADIM BATAM

Nama Validator : Mochamad Hanif, S.ST

Tanggal Pengisian  : 30 Januari 2024

A. PENGANTAR
1. Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mendapat informasi mengenai kualitas
alat Automatic Temperatur Monitoring (ATM)

2. Informasi mengenai kualitas media ini didasarkan pada aspek kualitas alat

B. PETUNJUK PENGISIAN

1. Berikan skor pada setiap butir peryataan dengan memberikan tanda cek () pada
kolom dengan skala penilaian sebagai berikut:
5 = Sangat Baik
4 =Baik
3 = Cukup
2 =Kurang
1 = Sangat Kurang

2. Kiritik dan saran perbaikan pada baris yang telah disediakan

3. Kesimpulan akhir berupa kriteria kelayakan dari alat Automatic Temperatur
Monitoring (ATM)



C. PENILAIAN

Aspek Penilaian

Skala Penilaian

1[2|3l4’5

A. Kebutuhan Fungsional

Relevansi tujuan perancangan alat dengan kebutuhan pemeliharaan

air conditioning

v

2 | Fitur yang disediakan sesuai dengan kebutuhan

3 | Kesesuaian penulisan angka dan satuan pada pengukuran suhu dan

aliran udara (air flow)

B. Kompabilitas

Dapat diakses dari dekstop atau mobile I

C. Pemantauan Kinerja

1 | Data dapat dilihat dimanapun dan kapanpun

2 | Data google spreadsheets dapat diperbaharui kapanpun

D. Keamanan

Keamanan pada bentuk fisik alat Automatic Temperatur
Monitoring (ATM)

D. KOMENTAR/ SARAN UMUM

Baling-baling sensor anemometer untuk dikembangkan desainnya, agar

pengukuran air flow tidak terhambat

E. KESIMPULAN
Alat Automatic Temperatur Monitoring (ATM) ini dinyatakan:
V' | Layak digunakan

Layak digunakan dengan revisi sesuai saran

Tidak layak digunakan

Batam 30 Januari 2024

Validator,

Mochamad Hanif, S.ST
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Lampiran G Lembar Validasi Ahli Media

LEMBAR VALIDASI AHLI MEDIA PENGEMBANGAN MONITORING
TEMPERATUR RUANGAN OTOMATIS BERBASIS I0T DI BANDAR UDARA
INTERNASIONAL HANG NADIM BATAM

Nama Validator : Ir. Direstu Amalia, S.T., MS.ASM

Tanggal Pengisian  : 5 Juli 2024

A. PENGANTAR
1. Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mendapat informasi mengenai kualitas
Alat Automatic Temperatur Monitoring (ATM)
2. Informasi mengenai kualitas media ini didasarkan pada aspek kualitas alat

B. PETUNJUK PENGISIAN

1. Berikan skor pada setiap butir peryataan dengan memberikan tanda cek (V) pada
kolom dengan skala penilaian sebagai berikut.
5 = Sangat Baik
4 = Baik
3 = Cukup
2 = Kurang
1 = Sangat Kurang

2. Kritik dan saran perbaikan pada baris yang telas disediakan

3. Kesimpulan akhir berupa kriteria kelayakan dari Alat Automatic Temperatur

Monitoring (ATM)
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C. PENILAIAN

58 Skala Penilaian
Aspek Penilaian 11273145
A. Bentuk Alat
Kesesuaian bentuk alat dengan kebutuhan ruangan terminal bandara v
(practice)
Visual dan estetika alat Automatic Temperatur Monitoring (ATM) v
B. Kualitas Alat
Kualitas Bahan dan Komponen Alat Automatic Temperatur Monitoring
(ATM) i
Keamanan Automatic Temperatur Monitoring (ATM) v
Sistem Alat Automatic Temperatur Monitoring (ATM) mudah dalam v
pengoperasian
Alat Automatic Temperatur Monitoring (ATM) dapat digunakan untuk o
Jangka panjang
C. Fungsi Alat
Pengoperasian data pada hasil pengukuran Automatic Temperatur e
Monitoring (ATM)
Kemudahan Pemantauan dan Pengendalian A
Efektivitas dalam meningkatkan pemeliharaan preventive Air
Conditioner “
Kesesuaian hasil nilai pengukuran pada LCD, Blynk, dan Google =
Spreadsheet.

D. Komentar/ Saran Umum

tqu  Ferbongieas W Standar  adosti  sortm

pmgamabuan dake, “!PAJ— & fefﬁﬂ-lnauqkau

bl alle .
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E. Kesimpulan

Alat Automatic Temperatur Monitoring (ATM) ini dinyatakan:

v

Layak digunakan

Layak digunakan dengan revisi sesuai saran

Tidak layak digunakan

ang, 5 Juli 2024
Validator,
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Lampiran J Lembar Validasi Ahli Materi IT

LEMBAR VALIDASI AHLI IT (INFORMATION TECHNOLOGY)
PENGEMBANGAN MONITORING TEMPERATUR RUANGAN OTOMATIS
BERBASIS 10T DI BANDAR UDARA INTERNASIONAL HANG NADIM BATAM

Nama Validator : Almas Maula Afiqi, A.Md.T

Tanggal Pengisian  : 1 Juli 2024

A. PENGANTAR

1. Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mendapat informasi mengenai kualitas

alat Automatic Te emperatur Monitoring (ATM)

2. Informasi mengenai kualitas media ini didasarkan pada aspek kualitas alat

B. PETUNJUK PENGISIAN

1. Berikan skor pada setiap butir peryataan dengan memberikan tanda cek (0) pada
kolom dengan skala penilaian sebagai berikut:
5 = Sangat Baik
4 = Baik
3 = Cukup
2 = Kurang
1 = Sangat Kurang
2. Kritik dan saran perbaikan pada baris yang telah disediakan

3. Kesimpulan akhir berupa kriteria kelayakan dari alat Automatic Temperatur
Monitoring (ATM)



C. PENILAIAN

Aspek Penilaian

Skala Penilaian

1:]°2:1:3:}14:.|.5

A. Tampilan

Interaktivitas dan Responsivitas pada server blynk dan Google
Speadsheets

/|

Kesesuaian penulisan angka dan satuan pada pengukuran suhu
dan aliran udara (air Sflow)

B

B. Kemudahan Penggunaan

Fitur aplikasi dan website blynk mudah untuk dioperasikan

dengan jaringan wifi

Responsif pemuatan data pengukuran suhu dan aliran udara

(air flow)

C. Kebahasaan

Bahasa yang digunakan pada aplikasi mudah dipahami

Kesesuaian  konteks bahasa yang digunakan pada
media

E. Keterlaksanaan

Kesesuain kebutuhan media Automatic Temperatur Monitoring

(ATM)

Sistem alat Automatic Temperatur Monitoring (ATM) dapat

beroperasi dengan lancar

D. Keamanan

Keamanan pada server blynk alat Automatic Temperatur
Monitoring (ATM)

D. KOMENTAR/ SARAN UMUM

A’uv (\)U/"fhnm«n C{wh bark.. Sacon  Saya (\“l““\

(Dtaaloacadnn, bop. Seasar Mg ygna ke
U755 JI

Saky_ Mucrocantcoley

th\nggﬂ da{)uf )’Vtayu(omj, comfa[/ (\\cloﬂ_

Cda(ﬂww ng“’«W’ bL(Se,lmH ﬂ}lmlﬂ“l/\

Mic (‘o[oﬂf'm“’(")

WL‘I“JO(“ 2
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E. KESIMPULAN

Alat Automatic Temperatur Monitoring (ATM) ini dinyatakan:
Layak digunakan

Layak digunakan dengan revisi sesuai saran

Tidak layak digunakan

Jakarta, 1 Juli 2024

Validator,

~ m /L A
Al Maula Afigi, A.Md.T
|
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Lampiran N Manual Book Alat Automatic Temperature Monitoring (ATM)

INTRUCTION MANUAL
ALAT AUTOMATIC TEMPERATURE MONITORING (ATM)

e\&
AN

Alat Automatic Temperature Monitoring (ATM) dirancang untuk dapat
memonitoring suhu dan aliran udara (air flow) secara otomatis melalui aplikasi dan
website dengan sistem Internet of Things (IoT). Komponen yang memuat
didalamnya yaitu menggunakan Mikrokontroler Arduino ESP-32 sebagai
penyimpan dan mengoperasikan kode pemograman, BMP 280 sebagai sensor

pengukuran suhu, sensor Anemometer sebagai pengukur aliran udara (air flow).

Komponen Sistem

1. Mikrokontroler Arduino ESP-32

2. Sensor BMP 280

3. Sensor Anemometer
4. LCD

5. Kabel Jumper

6. Adaptor 9 — 15 Volt



Flowchart Sistem

Lco
"Suhu ="
"Air Flow ="

Pembacaan Sensor BMP280
dan Sensor Anemometer

Kirim Nilai

Suhu dan Simpan Nilai,
Air flow ke Waktu,Suhu,
Database Air Flow

Monitor Blynk
"Suhu ="
"Air Flow ="

Notifikasi Alarm,

Nilai Suhu Lebih Muncul

dari30C ?,

Yes—

Monitor Blynk
"Suhu ="
"Air Flow ="

Selesai

Cara Pengoperasian Alat Peraga

No Langkah

1 | Persiapkan Alat

Sambungkan adaptor 2A
2 | switching 9 Volt
(maksimal 15V) ke alat

< Settings Personal Hotspot

Sebelum menhubungkan
adaptor ke stopcontact,
siapkan sambungan Wi-

Fi sesuaikan dengan ssid
“paviliun” password
“123456789”, dan
nyalakan Wi-Fi.

Allow Others to Join ()

Wi-Fi Password 123456789

Allow other users or devices not signed into iCloud tc
jour shared network “paviliun” ein
P otspot settings or when you turn it on in

ook




Setelah Wi-Fi on,
hubungkan alat ke
stopcontact dengan
menggunakan adaptor.

Jika alat sudah
menyala, dekatkan
sumber Wi-Fi ke alat.

71

Tanda alat sudah
terhubung dengan Wi-
Fi ditandai dengan data
pengukuran suhu,
tekanan udara, dan
aliran udara (air flow)
yang ditampilkan pada
LCD.

Pastikan tampilan
blynk pada Dekstop
atau Mobile memiliki
kesesuaian data
pengukuran dengan
data LCD.

Buka Google Sheets,
Pastikan data yang
tersimpan sesuai
dengan data LCD, dan

server Blynk.

32° 1.006™
Alat siap digunakan. ( .
Alarm Notifikasi akan -
didapatkan pada Notifications &
aplikasi blynk apabila T 204

terdeteksi suhu 30°C

| wi12,16:25
high_temperature

Temperature exceeded 30°C!
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Gambaran Umum Prinsip Kerja Alat

Cara kerja alat Automatic Temperature Monitoring (ATM) yang pertama adalah
start, kemudian dihubungkan dengan koneksi Wi-Fi sesuai dengan ssid dan
password pada kode pemrograman yang telah disimpan di mikrokontroller ESP-32.
Jika sudah terhubung dengan Wi-Fi, sensor BMP280 dan sensor Anemometer akan
mengukur suhu dan aliran udara (air flow). Setelah didapat hasil nilai pengukuran,
secara bersamaan data tersebut akan dikirimkan ke LCD, server Blynk, dan google
sheets melalui mikrokontroler ESP-32 berupa data digital. Hasil data nilai
pengukuran suhu dan aliran udara (air flow) telah diperoleh, maka alat Automatic
Temperature Monitoring (ATM) dapat digunakan (finish). Pada server Blynk
apabila terdeteksi suhu yang lebih dari 30°C, alarm notifikasi aplikasi Blynk akan

muncul.

Penanganan Troubleshooting

Gejala Penyebab Akibat Tindakan
SSID dan
P tidak .
assw?rd ida e Sesuaikan dengan ssid
sesusai dengan T
Kode paviliun”  password
) ) “123456789”, dan
Tidak dapat | pemograman Alat tidak o
. ) nyalakan Wi-Fi.
terhubung yang tersimpan | menampilkan ) N
) . e Pastikan frekuensi Wi-
dengan Wi- | pada hasil Fi24 oh
Fi mikrokontroller | pengukuran PoT ez
alat
Sumber Wi-Fi Dekatkan sumber Wi-Fi
jauh dengan ke alat
alat
Data pada Data Data hasil e Simpan d?,ta
Gooole pengukuran pengukuran pengukuran setiap
Sh ‘(’; fidak yang tersimpan | terbaru tidak harinya ke file baru.
cers He melebihi /imit | tersimpan Hapus data pengukuran
menampilkan i
hasil hari sebelumnya, dan
pengukuran refresh tampilan Google
Sheets.
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1. Overview

1. Ovenview

1. Overview

ESP32 is a single 2.4 GHz Wi-Fi-and-Blustooth combo chip designed with the TSMC ultra-low-power 40 nm
technalogy. It is designed to achieve the best power and RF performance, showing robustness, versatiity and
reliabity in a wide variety of applications and power scenarios.

The ESP32 series of chips includes ESP32-DOWD-V3, ESP32-DOWDQE-V3, ESP32-DOWD, ESP32-DOWDQS,
ESP32-D2WD, ESP32-SOWD, and ESP32-U4WDH, among which, ESP32-DOWD-V3, ESP32-DOWDQ6-V3, and
ESP32-U4WDH are based on ECO V3 wafer.

For details on part numbers and ordering information, please refer to Section 7.

For details on ECO please refer to £SP32 ECO V3 User Guid.

1.1 Featured Solutions

1.1.1  Ultra-Low-Power Solution

ESP32 is designed for mobile, wearable electronics, and Internet-of-Things (loT) appications. It features all the
‘state-of-the-art characteristics of low-power chips, { modes, and
dynamic power scaling. For instance, in a low-power loT sensor hub application scenario, ESP32 is woken up
periodically and only when a specified condition is detected. Low-duty cycle is used to minimize the amount of

energy that the power amplifier 3
trade-off range, power
Note:

For more information, refer to Section 3.7 ATC and Low Powsr Managermen.

1.1.2 Complete Integration Solution

ESP32 is a highly-integrated solution for Wi-Fi-and-Bluetooth loT applications, with around 20 external com-
ponents. ESP32 integrates an antenna switch, RF balun, power ampiifier, low-noise receive ampifier, filters,
and power management modules. As such, the entire solution occupies minimal Printed Circuit Board (PCB)
area.

ESP32 uses CMOS for single-chip fully-i

circuitries that allow the solution to remove external circuit imperfections or adjust to changes in external condi-
tions. As such, the mass production of ESP32 solutions does not require expensive and specialized Wi-Fi testing
equipment.

1.2 Wi-Fi Key Features

* 80211 big/n
* 802.11 (2.4 GHz), up to 150 Mops.
o WM

* TX/RX A-MPDU, RX A-MSDU

Espressif Systems 1 ESP32 Datasheet V3.4
Submit Documentation Feedback

Datasheet ESP-32 dapat diakses dengan klik link dibawah ini.

* Immediate Block ACK

* Defragmentation

 Automatic Beacon monitoring (hardware TSF)
4 x virtual Wi-Fi interfaces
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. for SoftAP, and

Note that when ESP32 is in Station mode, performing a scan, the SoftAP channel will be changed.
* Antenna diversity
Note:

For more informaton, please refer to Section 3.5 V-1,

1.3 BT Key Features

* Compliant with Biuetooth v4.2 BR/EDR and BLE specifications

 Ciass-1, class-2 and class-3 transmitter without external power amplifier

 Enhanced Power Control
* +12 dBm transmitting power

* NZF receiver with -84 dBm BLE sensitivity

* Adaptive Frequency Hopping (AFH)
 Standard HCI based on SDIO/SPYUART

* High-speed UART HCI, up to 4 Mbps.

 Bluetooth 4.2 BR/EDR BLE dual mode controller

. Connection-Or (SCO/eSCO)
* CVSD and SBC for audio codec
 Bluetooth Piconet and Scattemet

* Muiti-connections in Classic BT and BLE

« Simuitaneous advertising and scanning

1.4 MCU and Advanced Features

1.

Espressif Systems

4.1 CPU and Memory

« Xtensa® single-/dual i
U4WDH, 400 MIPS for ESP32-D2WD)

* 448 KB ROM

* 520 KB SRAM

* 16 KB SRAM in RTC

* QSPI supports multple flash/SRAM chips

LINK

2
‘Submit Documentation Feedback

ESP32 Datasheet V3.4



74

Lampiran P Datasheet Sensor BMP280

Datasheet
‘ @ BOSCH‘ BMP280 Digital Pressure Sensor ‘ Page 2 ‘
BMP280
DIGITAL PRESSURE SENSOR
Key parameters
* Pressure range 300 ... 1100 hPa

(equiv. to +9000...-500 m above/below sea level)

Package 8-pin LGA metal-lid

Footprint : 2.0 x 2.5 mm?, height: 0.95 mm

Relative accuracy
(700 ... 900hPa @25°C)

« Absolute accuracy
(950....1050 hPa, 0 ...+40 °C)

Temperature coeficient offset 1.5 Pa/K, equiv. to 12.6 cm/K
(25 ... 40°C @900hPa)

Digital interfaces

0.12 hPa, equiv. to +1 m

typ. +1 hPa

FC (up to 3.4 MH2)
SPI(3:and 4 wire, up to 10 MHz)

« Current consumption 2.7uA @ 1 Hz sampling rate
« Temperature range -40 ... +85°C
« RoHS compliant, halogen-free
e MSL1
Typical applications
« Enhancement of GPS navigation

(e.g. time-to-first-fix improvement, dead-reckoning, slope detection)
Indoor navigation (floor detection, elevator detection)

‘Outdoor navigation, leisure and sports applications

Weather forecast

Vertical velocity indication (e.g. rise/sink speed)

Handsets such as mobile phones, tablet PCs, GPS devices
Navigation systems

Home weather stations

Flying toys

Watches

BST.BMPI80.DS001-19]| Revison 1.19 | Jaary 2018
©

Bosch Seracrnc

Datasheet
‘ @ BOSCH‘ BMP280 Digital Pressure Sensor ‘ Page3 ‘

General Description

Robert Bosch is the world market leader for pressure sensors in automotive and consumer
licati osch’s i APSM Porous Silicon Membrane) MEMS
manufacturing process is fully CMOS compatible and allows a hermetic sealing of the cavity in
an all silicon process. The BMP280 is based on Bosch’s proven Piezo-resistive pressure sensor
technology featuring high EMC robustness, high accuracy and linearity and long term stability.

The BMP280 is an absolute barometric pressure sensor especially designed for mobile
applications. The sensor module is housed in an extremely compact 8-pin metal-lid LGA package
with a footprint of only 2.0 x 2.5 mm? and 0.95 mm package height. Its small dimensions and its
low power consumption of 2.7 yA @1Hz allow the implementation in battery driven devices such
as mobile phones, GPS modules or watches.

As the successor to the widely adopted BMP180, the BMP280 delivers high performance in all
applications that require precise pressure measurement. The BMP280 operates at lower noise,
supports new filter modes and an SP! interface within a footprint 63% smaller than the BMP180.

The emerging applications of indoor navigation, fitness as well as GPS refinement require a high
relative accuracy and a low TCO at the same time. BMP180 and BMP280 are perfectly suitable
for applications like floor detection since both sensors feature excellent relative accuracy is
£0.12 hPa, which is equivalent to +1 m difference in altitude. The very low offset temperature
coefficient (TCO) of 1.5 Pa/K translates to a temperature drift of only 12.6 cnyK.

Please contact your regional Bosch Sensortec partner for more information about software
packages enhancing the calculation of the altitude given by the BMP280 pressure reading.

Table 1: Comparison between BMP180 and BMP280

Parameter BMP180 BMP280
Footprint 3.6%38mm 20x25 mm
Minimum Voo 180V 171V
Minimum Voo 162V 120V
Current consumption @3 Pa RMS noise 12pA 27pA
RMS Noise 3Pa 13Pa
Pressure resolution 1Pa 0.16 Pa
Temperature resolution 0.1°C 0.01°C
taces e o
Measurement modes Only Por T, forced  P&T, forced or periodic
Measurement rate Up 10120 Hz up t0 157 Hz
Fiter options None Five bandwidths
5T.8UPIH0.05001.13| Rvion .19 ey 2018 fosch Sensac
N arbes. Germany.
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