BAB YV
SIMPULAN DAN SARAN

A. Simpulan

Hasil penelitian yang dilakukan menghasilkan sebuah sistem pengisian air payau
otomatis menggunakan microcontroller Outseal PLC V5. Sistem ini dirancang
untuk mengontrol pengisian air secara otomatis dengan memantfaatkan sensor untuk
mendeteksi level air dan microcontroller untuk mengatur operasi pompa air
berdasarkan deteksi sensor. Sistem ini diharapkan dapat menjaga level air tetap
optimal tanpa intervensi manual, serta menghemat waktu pengoperasian pada
skema gambar IV.1 di tahap pertama hingga ketiga, dan usaha dalam pemeliharaan
collecting tank air payau.

Rancangan sistem pengisian air payau otomatis ini telah melalui beberapa tahap,
yaitu analisis yang meliputi pengumpulan data dan kebutuhan untuk proses
pembuatan sistem, desain yang mencakup perancangan detail sistem, implementasi
yang berisi penerapan desain yang telah dibuat, serta pengujian yang meliputi
pengujian kelayakan alat dengan 3 (tiga) validator. Pengujian dilakukan dengan
beberapa aspek, yaitu fungsi dan kualitas alat yang diuji oleh ahli alat dengan hasil
kategori “layak digunakan” dengan total penilaian 86% dari 3 (tiga) validator.
Dapat disimpulkan bahwa sistem pengisian air payau otomatis ini telah memenuhi
kelayakan setelah melakukan pengujian terbatas di depan validator sebagai dasar
penilaian pengembangan perangkat keras skala industri. Sistem ini dinyatakan
layak digunakan dengan tetap mempertimbangkan perbaikan dan masukan dari

validasi ahli untuk peningkatan lebih lanjut.

B. Saran

Dikarenakan penelitian berada di dalam tahapan perancangan dan pengembangan,
masih banyak yang harus diperbaiki maupun ditingkatkan. Maka dari itu, bagi para
peneliti yang tertarik terhadap sistem pengisian air payau otomatis ini, dapat
mempertimbangkan saran berikut untuk meningkatkan kualitas produk sehingga

dapat digunakan secara lebih optimal :
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1. Peningkatan sistem keamanan terhadap komponen elektronik dan data sensor,
termasuk perlindungan terhadap gangguan listrik atau sabotase.

2. Perlu adanya penambahan fitur yang sesuai dengan kebutuhan di lapangan,
seperti notifikasi status air melalui pesan teks atau email, serta integrasi dengan
sistem manajemen air lainnya.

3. Pengembangan lebih lanjut terhadap alat protoype sistem pengisian air payau
otomatis ini, untuk dilakukan tahap maintenance di lokasi penelitian agar dapat

menyelesaikan seluruh tahapan pada penelitian ini.
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Lampiran 1. Data Pendukung Latar Belakang

NO Bulan Penerbangan Jumlah
Domestik Internasional
1 September 2022 1314 29 1343
2 Oktober 2022 1266 25 1291
3 November 2022 1300 30 1330
4 Desember 2022 1481 28 1509
5 Januari 2023 1485 47 1532
6 Februari 2023 1341 48 1389
7 Maret 2023 1406 49 1459
8 April 2023 1548 50 1598
9 Mei 2023 1632 46 1678
10 Juni 2023 1458 48 1506
11 Juli 2023 1586 52 1638
12 Agustus 2023 1586 71 1657
Jumlah 17.403 523 17.926

Lampiran 2. Kegiatan Observasi di Bandara Ahmad Yani Semarang pada saat

Pelaksanaan On The Job Training (OJT)
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Lampiran 3. Percobaan dan Perancangan Prototype Sistem Pengisian Air Payau

Otomatis
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Lampiran 4. Pengujian Prototype Sistem Pengisian Air Payau Otomatis di Depan
Validator
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Lampiran 5. Hasil Validasi

A. Validator 1

LEMBAR VALIDASI AHLI ALAT

“RANCANG BANGUN PROTOTYPE SISTEM PENGISIAN AIR PAYAU
OTOMATIS DI COLLECTING TANK SEBAGAI SARANA PENDUKUNG

PENGELOLAAN AIR BERSIH
BANDAR UDARA”

A. Pengantar

L

(%]

Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mendapatkan informasi
mengenai kualitas Sistem Pengisian Air Payau Otomatis Sebagai Sarana
Pendukung Pengelolaan Air Bersih di Bandar Udara.

. Informasi mengenai kualitas materi ini didasarkan pada aspek kualitas alat.

B. Petunjuk Pengisian

1.

2

Berilah tanda check (v') pada alternatif jawaban yang telah disediakan.

. Jawaban yang diberikan berupa skor dengan kriteria penilaian sebagai

berikut :

5 = Sangat Baik

4 =Baik

3= Cukup

2 = Kurang

1 = Sangat Kurang

Komentar atau saran perbaikan mohon ditulis pada kolom yang telah
disediakan

Kesimpulan akhir berupa kriteria kelayakan dari Sistem Pengisian Air
Payau Otomatis untuk Pengelolaan Air Besih di Bandar Udara.
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C. Item Pertanyaan

No.

Aspek Penilaian

1|2|3|4|5

A. Aspek Fungsi Alat

Pengoperasian  pompa air pada  Sistem

Pengisian Air Payau Otomatis.

Pengoperasian sensor air batas atas pada Sistem

Pengisian Air Payau Otomatis.

Pengoperasian sensor air batas bawah pada

Sistem Pengisian Air Payau Otomatis

Pengoperasian Relay pada Sistem Pengisian
Air Payau Otomatis

SR =] K

B. Aspek Kualitas Alat

Sistem Pengisian Air Payau Otomatis mudah

dalam pengoperasian.

Kesetabilan pengisian air pada Sistem

Pengisian Air Payau Otomatis.

Keamanan Sistem Pengisian Air Payau

Otomatis.

Tampilan Sistem Pengisian Air Payau

Otomatis.

Ketahanan Sistem Pengisian Air Payau
Otomatis

D. Komentar/ Saran Umum
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E. Kesimpulan
Sistem Pengisian Air Payau Otomatis ini dinyatakan :
Layak digunakan
2. Layak digunakan dengan revisi sesuai saran

3. Tidak layak digunakan

Validator,2{ Juni 2024

NIP. 271160 (§d0o2(00] .

*) Lingkari salah satu




B. Validator 2
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LEMBAR VALIDASI AHLI ALAT
“RANCANG BANGUN PROTOTYPE SISTEM PENGISIAN AIR PAYAU
OTOMATIS DI COLLECTING TANK SEBAGAI SARANA PENDUKUNG
PENGELOLAAN AIR BERSIH
BANDAR UDARA”
L e e s o e R —
A. Pengantar
1. Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mendapatkan informasi
mengenai kualitas Sistem Pengisian Air Payau Otomatis Sebagai Sarana
Pendukung Pengelolaan Air Bersih di Bandar Udara.

2. Informasi mengenai kualitas materi ini didasarkan pada aspek kualitas alat.

B. Petunjuk Pengisian

1. Berilah tanda check (¥') pada alternatif jawaban yang telah disediakan.

2. Jawaban yang diberikan berupa skor dengan kriteria penilaian sebagai
berikut :
5 = Sangat Baik
4 =Baik
3 = Cukup
2 = Kurang
1 = Sangat Kurang

3. Komentar atau saran perbaikan mohon ditulis pada kolom yang telah
disediakan

4. Kesimpulan akhir berupa kriteria kelayakan dari Sistem Pengisian Air

Payau Otomatis untuk Pengelolaan Air Besih di Bandar Udara.
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C. Item Pertanyaan
No. | Aspek Penilaian 1 | 2 | 3 l 4 [s
A. Aspek Fungsi Alat

1. | Pengoperasian pompa air pada Sistem
Pengisian Air Payau Otomatis. /
2. | Pengoperasian sensor air batas atas pada Sistem
Pengisian Air Payau Otomatis. #
3. | Pengoperasian sensor air batas bawah pada
Sistem Pengisian Air Payau Otomatis o
4. | Pengoperasian Relay pada Sistem Pengisian J
Air Payau Otomatis
B. Aspek Kualitas Alat
1. | Sistem Pengisian Air Payau Otomatis mudah
dalam pengoperasian. #
2. | Kesetabilan pengisian air pada Sistem
Pengisian Air Payau Otomatis. d
3. | Keamanan Sistem Pengisian Air Payau J
Otomatis.
4. | Tampilan Sistem Pengisian Air Payau &
Otomatis.
5. | Ketahanan Sistem Pengisian Air Payau F
Otomatis

D. Komentar/ Saran Umum

..... cktronil agen topisgh don Fidile menguec

karwtabom  saat deekann air .




E. Kesimpulan
Sistem Pengisian Air Payau Otomatis ini dinyatakan :
1.) Layak digunakan
2. Layak digunakan dengan revisi sesuai saran
3. Tidak layak digunakan

Validator, Juni 2024

*) Lingkari salah satu
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Validator 3
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LEMBAR VALIDASI AHLI ALAT
“RANCANG BANGUN PROTOTYPE SISTEM PENGISIAN AIR PAYAU
OTOMATIS DI COLLECTING TANK SEBAGAI SARANA PENDUKUNG
PENGELOLAAN AIR BERSIH
BANDAR UDARA”
e e — ]
A. Pengantar
1. Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mendapatkan informasi
mengenai kualitas Sistem Pengisian Air Payau Otomatis Sebagai Sarana
Pendukung Pengelolaan Air Bersih di Bandar Udara.

2. Informasi mengenai kualitas materi ini didasarkan pada aspek kualitas alat.

B. Petunjuk Pengisian

1. Berilah tanda check (v') pada alternatif jawaban yang telah disediakan.

2. Jawaban yang diberikan berupa skor dengan kriteria penilaian sebagai
berikut :
5 = Sangat Baik
4 =Baik
3 = Cukup
2 = Kurang
1 = Sangat Kurang

3. Komentar atau saran perbaikan mohon ditulis pada kolom yang telah
disediakan

4, Kesimpulan akhir berupa kriteria kelayakan dari Sistem Pengisian Air
Payau Otomatis untuk Pengelolaan Air Besih di Bandar Udara.




C. Item Pertanynan

[No. | Aspek Penilaian 1 I 2 | 3 1 4 [ 8
A. Aspek Fungsi Alat
1. | Pengoperasian pompa air pada Sistem
Pengisian Air Payau Otomais. o
2. | Pengoperasian sensor air batas atas pada Sistem
Pengisian Air Payau Otomatis. Y
3. | Pengoperasian sensor air batas bawah pada
Sistem Pengisian Air Payau Otomatis Vi
4. | Pengoperasian driver motor pada Sistem
Pengisian Air Payau Otomatis Y
B. Aspek Kualitas Alat
1. | Sistem Pengisian Air Payau Otomatis mudah
dalam pengoperasian. L
2. | Kesetabilan pengisian air pada Sistem %
Pengisian Air Payau Otomatis. W
3. | Keamanan Sistem Pengisian Air Payau V
Otomatis.
4. | Tampilan Sistem Pengisian Air Payau ,
Otomatis. V]
5. | Ketahanan Sistem Pengisian Air Payau
Otomatis v

D. Komentar/ Saran Umum

Q‘flglct_m..f oFQn-ﬁpk_‘ wa-rn. Ai(eaw S‘\/t{ﬂl\ b‘.jqr’ 4 -

B8 Dipindai dengan CamScanner
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E. Kesimpulan
Sistem Pengisian Air Payau Otomatis ini dinyatakan :
Layak digunakan
2. Layak digunakan dengan revisi sesuai saran

3. Tidak layak digunakan

Validator,’).ﬂ] uni 2024

*) Lingkari salah satu

B8 Dipindai dengan CamScanner
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KURNIADI

Komp. Kenten Permai 1. JI.
Bukit Ringgit 3. Blok P 14,
Palembang, 30114, Indonesia,

Phaone:
+62 822 6907 9334

Email:
eldykurnizdi@gmail.com

Pendidikan

Lampiran 6. Curriculum Vitae Validator 2

Tentang Saya

Programmer yang memiliki ketertarikan pada dunia robotika.
Prestasi yang dimiliki yaitu pada bidang robotika dan otomasi.
Sekarang sedang menjadi penggiat sofware khususnya pada web
Dan mobile software.

Keahlian

Permrograman Bahasa Cdan C++
Pemrograman Bahasa Python
Pemrograman Bahasa PHP
Machine Learning
Pemrograman lavascript

Eagle CAD Electical Wiring
Mikrokontroler Arduing
Pemrograman Dart

Pengalaman Kerja

= Mentor Syneps Academy Palembang
Mentor pada Kelas Fullstack Web

= Software Enginner PT. HAV Palembang

Portfolio

Sarjana Teknik
Teknik Elektm,
Fakultas Teknik,
Universitas Sriwijaya,
Sumatera Selatan

Sijantan [Dinas PUBMTR Prov. Sumatera Selatan)
Sibima [ Dinas PUBMTR Prov. Sumatera Selatan)

e-utilitas [Dinas PUBMTR Prov. Sumatera Selatan)
SV (BEBPIN Sumsel KemenPUPR)

\ietz (BPIN Babel KemenRUPR)

Mata Pengawas (BPIN Lampung KemenPLUPR)
Muba Smartcity

LSimple [Beaculai Palembang Kemenkeu)
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Lampiran 7. DataSheet Sensor Level air

@mv ROBOT |
KEYES e = N
! [ r 'IHJ- Hitp:/keyes-arduino. taocbao.com

Water Sensor Module User's Manual

I. Motice

(1} did not carefully read the instructions before you do not give the driver board is powered !
Avoid faulty wiring caused permanent damage to the drive plate .

12} Please carefully check pin function . attention condensed identifier , correct wiring ! Do not
reverse the power cord |, resulting in

Electronic devices burned.

2. the product introduction

2013 latest Water Sensor is a Easy to use, compact and lightweight , high cost of water , droplets
identification and detection sensors. This sensor is working The principle is to measure the size
of the trace amount of water droplets through the line with a series of parallel wires exposed .
And domestic and foreign Products compared not only small , powerful, and cleverly designed
with the following features : First, the amount of water to simulate Conversion; Second, plasticit
, based on the sensor output analog values ; Third, low power consumption , high sensitivity ;
Fourth, can Directly connected to a microprocessor or other logic circuitry | and the controller

board for a variety of , for example : ArduinoController , STC microcontrolier , AVR microcontrolle
and so on.
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Ringkasan

Sensor level air/sensor deteksi kebocoran adalah modul 3-pin yang mengeluarkan sinyal analog (umumnya 0
hingga 500) yang menunjukkan perkiraan kedalaman perendaman air. Bila digunakan bersama resistor
penarik, sensor ini dapat digunakan sebagai perangkat digital untuk menunjukkan keberadaan air.

Sensor ini memiliki serangkaian sepuluh jejak tembaga yang terbuka, lima di antaranya adalah jejak daya dan
lima adalah jejak indra. Jejak-jejak ini saling bertautan sehingga ada satu jejak indra di antara setiap dua
jejak daya. Biasanya jejak-jejak ini tidak terhubung tetapi dijembatani oleh air saat terendam.

Rangkaian konduktor paralel yang terbuka, bersama-sama bertindak sebagai resistor variabel (seperti
potensiometer) yang resistansinya bervariasi sesuai dengan ketinggian air. Perubahan resistansi sesuai
dengan jarak dari atas sensor ke permukaan air. Resistansi berbanding terbalik dengan ketinggian air:

+ Semakin banyak air yang terendam sensor, konduktivitasnya akan semakin baik dan akan Power LED

menghasilkan resistansi yang lebih rendah.

+ Semakin sedikit air yang terendam sensor, konduktivitasnya akan semakin buruk dan akan
menghasilkan resistansi yang lebih tinggi.

Sensor menghasilkan tegangan keluaran sesuai dengan resistansi, yang dengan pengukuran kita dapat
menentukan level air.

(Terima kasih kepada https://lastminuteengineers.com untuk sebagian besar informasi di halaman ini)

Spesifikasi Teknis untuk modul Sensor Ketinggian Air:
Tegangan Operasional: +5V

Arus Kerja: <20mA

Jenis Sensor: Analog atau Digital

Area Deteksi Air: 1,58in X 0,63in (40mm X 16mm)

Ukuran Lubang Pemasangan: 0,12in (3mm)

Kelembaban Operasional: 10% hingga 90% (tanpa kondensasi)
Suhu Kerja: (-30 hingga 50 derajat C)

¢ Sense Traces
ssssennese * Power Traces

Cara Menghubungkan

Untuk terhubung ke papan Grove:
3 pin dalam modul tersebut adalah:

Pin S (Sinyal) adalah keluaran analog yang akan dihubungkan ke salah satu
masukan analog pada Arduino Anda.

Pin + (VCC) memasok daya untuk sensor. Sebaiknya sensor diberi daya dengan
tegangan 3,3V — 5V. Harap perhatikan bahwa keluaran analog akan bervariasi
tergantung pada tegangan yang diberikan untuk sensor.

- (GND) adalah koneksi ground.

Pertama, Anda perlu menyalurkan daya ke sensor. Untuk itu, Anda dapat
menghubungkan pin + (VCC) pada modul ke 5V pada Arduino dan pin — (GND)
ke ground.
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Pada contoh di bawah, Anda melihat nilai-nilai berikut di monitor serial saat sensor kering (0) dan saat sebagian terendam dalam air (~420) dan saat terendam
sepenuhnya (~520). Dengan serangkaian pengukuran, dimungkinkan untuk menggambar kurva kalibrasi yang memungkinkan prediksi kedalaman fisik air yang tepat.

N_—‘
N . B4

Status: Dry Status: Partially submerged Status: Fully submerged
Test Reading: ~0 Test Reading: ~420 Test Reading; ~520




Lampiran 8. Datasheet Outseal PLC V5

Spac Mame V.5 Mega V.1 Mega V.1 Compact
Kagraados Flash 17ERE
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0-5v atau (-2 0ma
Kerrdkas| 1 Serial Pori 2 Sexial Part {slave dan master)
AR

MHreclion pn- (Ui
RE4ES Carmerior)

Ndak-afa

]

Supply Step Dosn Fwncheng biyok comvarter Limear reguiator
{Regulator) i BAax T3
Monvoiatife memor FRAM EEPROM

EEPRCM
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Konekior Madal Wyetoath mnduskn HOD5 HODG

Setling Blussooeh modute BCOSHCDE

R pEgsas
Bgin korkior 159 38 Tidax ads ada

Analog

lalur analog input pada outseal PLC berjumlah dua jatur. Jalur ini bisa diatur agar bisa
membaca voltase 0-5V atau arus listrik 0-20 mA melalul jumper pemilih mode analog. J6
adaiah jumper untuk jalur analog | dan 18 untuk jalur analog 2. Untuk mengatur jalur
pembacaan analog agar membaca voltase dapat dilakukon dengan melepas jumper perilih
mode seperti dijelaskan dalam gambar 23,

{Jumper tdk lerpasang)
Membaca Tag. 0-5v

“ J6 untuk A1
© JB untuk A2

Gambar 23: Analog input

Pembacaan arus listrik 0-20 mA dilakukan outseal PLC dengan cara menambahkan shunt
resistor untuk mengubah arus listrik menjadi tegangan listrik, Besamya shunt resistor ini
harus sesuai dengan batas pembacaan voltase yang dapat dilakukan oleh mikrokontraler
yakni 0-5V sehingga shunt resistor ini harus di seting tepat 250 ohm melalui variable resistor
vang berwarna birw. Outseal sudah mengatur nilai shunt resistor inf sebesar 250 ohm pada
hardware yang dijual sehingga jika terdapar ketidak sengajasn yang menyebabkan nilai
shunt resistor ini berubah, maka shunt resistor ini dapat diatur kembali melalui pemutaran
wvariable resistor,

Langkah vang dilakukan adalah sesual dengan gambar 24, Mode pembacaan analog harus
diatur pada pembacaan arus listrik melalui pemasangan jumper pengatur mode, kemudian
multimeter disiapkan untuk membaca hesarnya resistansi antara pin input analog terhadap

ground dan terakhir adalah memutar variable resistor agar pembacaan multimeter tepat
pada 250 ohm.

65



Lampiran 9. Manual Book Prototype Sistem Pengisian Air Payau Otomatis

terendam.

Kempomen Alat

Kersngia Alm

Warerpons

Ciallecrieg Rk

Komrol Pand (Oireeal PLC V5 dan Relay)
SBrmeor Lewel Adr Baias Aus

Semeor Lewed Awr Batas Bawvah

Pormpa Adr M mi Terendam 5

Sdmng M4 Inch

. Kram Infis

Lo B ST LR

MANUAL BOOK

PROTOTY PE SISTEM PENGISIAN AIR PAYALU OTOMATIS

Provoype Siem Pengrian A Pavan (domes in drancang umuk menjaga bovel air dalam coflsrong mnk szcara ovomm s anara bates aus don haas
bawah mnpa mervens masmal Swiem i menggamakon mikrokomroler Cuisel PLE 3V, el 2 chanmel, din sensor el ot dan pompa air mini

66




67

it alasd Schem

1. Pemmsangan Sesor Level Air
o Pasung sam sersor pads haias mas colleoriey sk,
& Misang seneor binnya pads hatas hawah ool lating sk
L Kemeksi Sersor ke Mikolommlr
o Sanbum gl kbl semar kewed wir ke mpo melrokon troder s petunjuk wiring miknokon raler Omse) PLC VS,
3. Kaoneksi Relay ke $lkm konmler
o Hubunghan relay ke oot mikrobion troker am ok mengon ol pampaair,
4. Kaoneksd Pomp Alr

o Samibumglon pompa ar mmd serendam ke relay dan pastikan ferhubung ke sumber dag yang ssual.
& Pengatunn Mikxdommlkr

& Proggram mi krokontrober vk menenima simal don s osor kvel irdan mengatur pomps b s dmgn boglls vong elah diemulan
Petgapetisiia N ivlem

1. Menghidupkan Sistem
o Nyahkan mikrabonroksrdan pastilon s komponen b degin hanar.
L P Pengsan Air
o Suar swem sk, serear akan mendetebsl levd air dalam colkrerivg sk,
& Jikm sersor hovah mendsiek s aar 0N, ponma air akan s man
0 Jikm ke sensortidak mendeteksl wir { kedwnya OFF | miksokantrokrakan mengakiifian pempa air uniuk mukii mengd salleeniey sk,
& Pengran akan bedanjin hinggs sensor hatas wies mendkiedsl air (0N |, yang phan memoni bon pom .
o Pompa akan detap madi bimgga kvl air kembali jonm di hawah baias minmmm sesor howah OFF).

Peernilas Sinian

. Femeniksaan Semwor

& Swan Berkol, Penlsa don bersabkan sersor kel air ontok memostilan tidak ads ketoran yang menggmn go fangsinya.
Peme riksaan Pompa

@ Pastilan pompa air mnd ierendam dalim kond s baik dan bersib dani keoran.

4 Pemeniksaan Konels

o Pk semi koneksd kabel untuk memsstikan adak ods kabel yongfonggar sau neak

Triibles oty

1. Pompa Tidak Memak
& Pk koot Bk dan et ikan mikrokon troler dan relay berfumgsd dengan halk.
& Pastilon ke wensor terhit g don berfungsi dengan benar,
1 Tompa Tidak Mat
o Pastilan sensor hatis ats mendeteds air dengan benax
o Perksa progrm mikmlomm ke unik memastikon kgl pengopemsian sl
1, Semaor Tidak Berfimgs

& Pk behe rsshun sensor don pasilan sidak sd vang menghalngl senor omuk mend s air.

=

Simem Pengsian Air Fayan Oiomas ini dironcang wmtuk memudahlan pengsion air dalm coll ating tank o mere ddon iservesd mamd. Dengm
memahami care kerja dan mengik ot panduan pen ggmrnaan inl, ssiem dapat heraperasl oo oplimal dan mem herikan manfas medsimal
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