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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

A. KESIMPULAN 

Berdasarkan penelitian yang dilakukan dalam tugas akhir ini, kesimpulan yang dapat 

diambil adalah Prototipe sistem otomatisasi manajemen operasional berbasis traffic  dan 

kontrol penerangan menggunakan Internet of Things (IoT) telah berhasil dibuat dan 

dapat digunakan sesuai dengan desain. Perangkat keras dirangkai dengan baik, 

sementara perangkat lunak dapat diintegrasikan untuk mendukung fungsi sistem. 

Pengujian menunjukkan bahwa prototipe ini dapat dijalankan dengan lancar, 

memungkinkan kontrol lampu secara remote pada Gate 10 dan Gate 11 melalui aplikasi 

Blynk. Selain itu, prototipe ini berhasil mencatat seperti tanggal, waktu, daya (watt), 

status on/off setiap gatenya di google sheet. 

B. SARAN 

Berdasarkan penelitian dan implementasi sistem otomatisasi dan kontrol penerangan 

berbasis IoT, terdapat beberapa saran untuk meningkatkan kinerja dan keandalan sistem 

otomatisasi manajemen operasional berbasis traffic dan kontrol penerangan berbasis 

IoT, beberapa langkah perbaikan diperlukan. Pertama, mengganti relay 2 channel 3.3V 

dengan Electromechanical Relay atau Solid State Relay (SSR) berkapasitas minimal 20 

Ampere untuk mendukung operasional skala besar. Penambahan unit ESP8266 dan 

PZEM-004T juga diperlukan untuk mengontrol dan memantau 1.741 lampu secara 

efektif, dengan 16 unit ESP8266 mengendalikan sekitar 11 grup lampu dan 18 unit 

PZEM-004T memantau setiap grup. Penggunaan mikrokontroler yang lebih banyak 

memungkinkan pengelompokan lampu yang lebih baik, sehingga pengaturan 

pencahayaan lebih fleksibel dan efisien. Selain itu, pengembangan algoritma canggih 

untuk pengaturan pencahayaan berdasarkan data real-time tentang traffic dapat 

meningkatkan efisiensi energi. Integrasi dengan sistem manajemen bandara lainnya 

akan memberikan analisis dan kontrol lebih komprehensif. Implementasi sistem ini di 

Bandar Udara Juanda memerlukan adaptasi skala besar, termasuk persiapan 

infrastruktur, pelatihan teknisi, dan penyusunan prosedur operasi standar. Monitoring 

dan evaluasi berkala penting untuk memastikan sistem berjalan optimal dan penelitian 

lanjutan akan terus dilakukan untuk meningkatkan kemampuan dan efisiensi sistem. 
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Lampiran 2 Pembuatan dan Percobaan Alat 

  
 

 
 

 

 

 



 

 

 

 

 

Lampiran 3 Arduino IDE 

#define BLYNK_PRINT Serial 

#define BLYNK_TEMPLATE_ID "TMPL6beP1dtFY" 

#define BLYNK_TEMPLATE_NAME "PENERANGAN" 

#define BLYNK_AUTH_TOKEN "ld7c6W3GdaZcpQYlOr_6B2tQoXc0LMXG" 

 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <WiFiClientSecure.h> 

#include <BlynkSimpleEsp8266.h> 

#include <PZEM004Tv30.h> 

 

#define PZEM_RX_PIN D5 

#define PZEM_TX_PIN D6 

 

PZEM004Tv30 pzem(PZEM_RX_PIN, PZEM_TX_PIN); 

 

#define ON_Board_LED 2 

#define RELAY1_PIN D1 

#define RELAY2_PIN D2 

 

const char* ssid = "PPP"; // GANTI NAMA WIFI 

const char* password = "Password123@@"; // GANTI PASWORD WIFI 

 

const char* host = "script.google.com"; 

const int httpsPort = 443; 

 

WiFiClientSecure client; 

 

// Google spreadsheet script ID 

String GAS_ID = "AKfycbzVLAzmaHCTd_iFYRq0uEXW-

jJfEcOiFRwaA_twL0NoBNGIUDft9xIzVDI1LUxxrEOR"; 

 

// Define variables 

double currentValue; 

bool relay1State = false; 

bool relay2State = false; 

float voltage, current, power, energy, frequency, pf; 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

 

  WiFi.begin(ssid, password); 

  Serial.println(""); 

 

  pinMode(ON_Board_LED, OUTPUT); 

  digitalWrite(ON_Board_LED, HIGH); 

 

  Serial.print("Connecting"); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    Serial.print("."); 

    digitalWrite(ON_Board_LED, LOW); 

    delay(200); 

    digitalWrite(ON_Board_LED, HIGH); 

    delay(200); 



 

 

 

 

  } 

  digitalWrite(ON_Board_LED, HIGH); 

  Serial.println(""); 

  Serial.print("Successfully connected to : "); 

  Serial.println(ssid); 

  Serial.print("IP address: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

  Serial.println(); 

 

  client.setInsecure(); 

 

  Blynk.begin(BLYNK_AUTH_TOKEN, ssid, password); 

 

  pinMode(RELAY1_PIN, OUTPUT); 

  pinMode(RELAY2_PIN, OUTPUT); 

 

  digitalWrite(RELAY1_PIN, LOW); 

  digitalWrite(RELAY2_PIN, LOW); 

} 

 

void loop() { 

  Blynk.run(); 

  readCurrentSensor(); 

} 

 

// Subroutine for sending data to Google Sheets 

void sendData(String relay, float currentData, String lamp) { 

  Serial.println("=========="); 

  Serial.print("connecting to "); 

  Serial.println(host); 

 

  if (!client.connect(host, httpsPort)) { 

    Serial.println("connection failed"); 

    return; 

  } 

 

  String string_current =  String(currentData, 3); 

  String url = "/macros/s/" + GAS_ID + "/exec?relay=" + relay + "&watt=" + string_current + 

"&status=" + lamp ; 

  Serial.print("requesting URL: "); 

  Serial.println(url); 

 

  client.print(String("GET ") + url + " HTTP/1.1\r\n" + 

               "Host: " + host + "\r\n" + 

               "User-Agent: BuildFailureDetectorESP8266\r\n" + 

               "Connection: close\r\n\r\n"); 

 

  Serial.println("request sent"); 

 

  while (client.connected()) { 

    String line = client.readStringUntil('\n'); 

    if (line == "\r") { 

      Serial.println("headers received"); 

      break; 

    } 

  } 

  String line = client.readStringUntil('\n'); 



 

 

 

 

  Serial.println(line); 

  if (line.startsWith("{\"state\":\"success\"")) { 

    Serial.println("esp8266/Arduino CI successfull!"); 

  } else { 

    Serial.println("esp8266/Arduino CI has failed"); 

  } 

  Serial.print("reply was : "); 

  Serial.println(line); 

  Serial.println("closing connection"); 

  Serial.println("=========="); 

  Serial.println(); 

  //---------------------------------------- 

} 

 

BLYNK_WRITE(V1) { 

  relay1State = param.asInt(); 

  currentValue = readCurrentSensor(); 

  sendData("GATE10", currentValue, relay1State ? "ON" : "OFF"); 

  // Blynk.virtualWrite(V0, String(currentValue, 3)); 

  digitalWrite(RELAY1_PIN, relay1State ? HIGH : LOW); 

} 

 

BLYNK_WRITE(V2) { 

  relay2State = param.asInt(); 

  currentValue = readCurrentSensor(); 

  sendData("GATE11", currentValue, relay2State ? "ON" : "OFF"); 

  // Blynk.virtualWrite(V0, String(currentValue, 3)); 

  digitalWrite(RELAY2_PIN, relay2State ? HIGH : LOW); 

} 

 

float readCurrentSensor() { 

 

  // Read the data from the sensor 

  voltage = pzem.voltage(); 

  current = pzem.current(); 

  power = pzem.power(); 

  energy = pzem.energy(); 

  frequency = pzem.frequency(); 

  pf = pzem.pf(); 

  float dayaDigunakan; 

 

  // Check if the data is valid 

  if (isnan(voltage)) { 

    voltage = 0; 

  } 

  else if (isnan(current)) { 

    current = 0; 

  } 

  else if (isnan(power)) { 

    power = 0; 

  } 

  else if (isnan(energy)) { 

    energy = 0; 

  } 

  else if (isnan(frequency)) { 

    frequency = 0; 

  } 



 

 

 

 

  else if (isnan(pf)) { 

    pf = 0; 

  } 

  else { 

    // Print the values to the Serial console 

    // Serial.print("Voltage: ");      Serial.print(voltage);      Serial.println("V"); 

    // Serial.print("Current: ");      Serial.print(current);      Serial.println("A"); 

    // Serial.print("Power: ");        Serial.print(power);        Serial.println("W"); 

    // Serial.print("Energy: ");       Serial.print(energy,3);     Serial.println("kWh"); 

    // Serial.print("Frequency: ");    Serial.print(frequency, 1); Serial.println("Hz"); 

    // Serial.print("PF: ");           Serial.println(pf); 

    Blynk.virtualWrite(V0, energy); 

    dayaDigunakan = energy; 

    Serial.print(energy); 

    Serial.print(", "); 

    Serial.println(dayaDigunakan); 

    delay(500); 

  } 

  return dayaDigunakan; 

} 
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