BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Berdasarkan rangkaian prosedur penelitian yang telah dilaksanakan secara
sistematis di Unit PKP-PK Bandar Udara Internasional Hang Nadim Batam,
dapat disimpulkan bahwa inovasi penggunaan Alat Penggulung Selang
(APSEL) semi mekanik memberikan dampak yang signifikan terhadap
efisiensi dan efektivitas kerja personel di lapangan. Sebelum penerapan alat ini,
proses penggulungan selang pemadam kebakaran memerlukan keterlibatan dua
orang personel, yang tentunya menguras waktu dan tenaga. Namun, setelah
penggunaan APSEL, proses tersebut dapat dilakukan hanya oleh satu orang
operator saja, tanpa mengurangi kualitas hasil penggulungan. Selain itu, dari
hasil uji coba yang dilakukan, APSEL mampu memangkas waktu
penggulungan selang dari semula 1 menit 16 detik menjadi hanya 45 detik.
Tidak hanya itu, hasil gulungan yang dihasilkan menjadi lebih rapi, seragam,
dan aman untuk disimpan maupun digunakan kembali. Dengan kata lain,
output yang dihasilkan dari penggunaan alat ini mencakup peningkatan
efisiensi waktu kerja, pengurangan kebutuhan tenaga kerja, serta peningkatan
kualitas dan kerapian hasil penggulungan selang, yang pada akhirnya
berdampak pada kesiapsiagaan dan keselamatan operasional di lingkungan
PKP-PK bandara.

B. Saran
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, penulis memberikan saran
terkait pemanfaatan Alat Penggulung Selang (APSEL) agar dapat digunakan
secara optimal dalam mendukung proses penggulungan selang di Unit PKP-
PK Bandar Udara Internasional Hang Nadim Batam. Alat tersebut terbukti
mampu mempermudah dan membantu personel PKP-PK dalam proses
penggulungan selang agar lebih cepat, rapi, dan aman, sehingga dapat
meningkatkan efisiensi kerja serta mengurangi beban fisik personel di
lapangan. Di samping itu, diharapkan alat ini dapat dikembangkan lebih lanjut
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agar mampu menggulung selang berdiameter 2,5 inch secara sempurna, sesuai
dengan kebutuhan standar operasional di lapangan. Oleh karena itu, penulis
berharap inovasi APSEL ini tidak hanya dimanfaatkan secara lokal di satu
bandar udara saja, tetapi juga dapat diimplementasikan secara luas di seluruh

bandar udara di Indonesia.
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Lampiran B Pengumpulan Data Penelitian
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Lampiran C Pelaksanaan Tugas Pokok PKP-PK
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Lampiran G Lembar Validasi Efektifitas Ahli Penerbangan

LEMBAR VALIDASI EFEKTIFITAS AHLI PENERBANGAN

“INOVASI ALAT PENGGULUNG SELANG (APSEL) SEMI MEKANIK
SEBAGAI ALAT PENUNJANG PEMELIHARAAN SELANG DI BANDAR
UDARA INTERNASIONAL HANG NADIM BATAM™

A. Pengantar

1. Lembar penilaian ini bertujuan untuk memperoleh informasi terkait kualitas
Alat Penggulung Selang (APSEL) dalam penguasaan taktik dan teknik
pemadaman oleh personel PKP-PK di Bandar Udara Internasional Hang
Nadim Batam.

2. Informasi tentang kualitas materi didasarkan pada aspek kualitas alat.

B. Petunjuk Pengisian
1. Berikan tanda checklist ( ¥ ) pada alternatif jawaban yang telah disediakan

2. Jawaban yang diberikan berupa skor dengan kriteria penilaian scbagai berikut:
5 = Sangat Baik

4 = Baik
3 = Cukup
2 = Kurang

1 = Sangat Kurang
3. Komentar atas saran perbaikan mohon ditulis pada kolom yang telah
disediakan.
4. Kesimpulan akhir berupa kriteria kelayakan dari Alat Penggulung Selang
(APSEL) untuk kegiatan di unit PKP-PK Bandara Internasional Hang Nadim
Batam.

C. Item Pertanyaan

Penilaian
No Aspek Validas: ' 2 2R -

Kemudahan akses terhadap
komponen yang harus diganti N~
atau diperbaiki
Kemudahan Sistem pemclibacsan dan \/
Pemclibarann roerbaikan alat yang

mendukung: personel agar

dapat menjaga alat dengan baik

dan clisicn.

Desain peralatan yang fokus

pada pencegahan cedera dan /

kegagalan saat digunakan

dalam kondisi normal. = (o
Keamanan Mckanisme pengaman dan

petunjuk yang jelas agar alat

dapat digunakan dengan aman.

N

kekuatan struktural alat saat
dioperasikan di bawah tekanan i
beban kerja maksimal. o

3 Ketahanan 1 - S

Struktural Kemampuan alat untuk \/

bertahan  dari  gesckan  dan

keausan dalam pcmakaian:

atn. o=

Keandalan alat  dalam T |

menjalankan fungsi

penggulungan selang secara

4 Performa eSCktit

. Kerapihan struktur gulungan
Opexasional pada saat menggunakan alat. \/

D. Komentar / Saran Umum

meaplac $s/) Lecars
wRnlete, lalar



g, Kesimpulan

Alat Pengeulung Sclang (APSEL) ini dinyatakan:
(@ Layak digunakan

2. Layak digunakan dengan revisi sesual saran

3. Tidak layak digunakan

Validator, 13 Juni 2025
Performance Standart Team Leader
PK Hang Nadim Batam

itus Ranuh M dha, A Md
NIP. 19890320 2021012 1 005

*) Lingkari salah saru
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Lampiran H Lembar Validasi Ahli Akademisi

LEMBAR VALIDASI AHLI AKADEMISI

“INOVASI ALAT PENGGULUNG SELANG (APSEL) SEMI MEKANIK
SEBAGAI ALAT PENUNJANG PEMELIHARAAN SELANG DI BANDAR
UDARA INTERNASIONAL HANG NADIM BATAM”

A. Pengantar
1, Lembar penilaian ini bertujuan untuk memperoleh informasi terkait kualitas
Alat Penggulung Selang (APSEL) Sebagai Alat Penunjang Pemeliharaan
Selang Pemadam.
2. Informasi tentang kualitas materi didasarkan pada aspek kualitas alat.

B, Petunjuk Pengisian

I, Berikan tanda checklist ( V) pada altematif jawaban yang telah disediakan
2, Jawaban yang diberikan berupa skor dengan kriteria penilaian sebagai berikut:
5= Sangat Baik
4 = Baik
3= Cukup
2 = Kurang
| = Sangat Kurang
3. Komentar atas saran perbaikan mohon ditulis pada kolom yang telah di
sediakan.
. Kesimpulan akhir berupa kriteria kelayakan dari Alat Penggulung Selang
(APSEL) Sebagai Alat Penunjang Pemeliharaan Selang Pemadam.
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C. Item Pertanyaan

Aspek Penilaian
No enilai Indikator
Penilaian 1 > AT 415
Kemampuan alat untuk
Melakukan penggulungan v
Efektivitas S
B - I
1 Pengguikingati Evaluasi terhadap penggulungan
dan kerapihan struktural selang 7
setelah proses menggunakan alat.
Sistem Alat Penggulung Selang A
Kemudahan ., 4.h dalam pengoperasian.
2 Penggunaan
Alat Penggulung Selang mudah v
dibawa.
Kehandalan alat dalam berbagai b
N kondisi operasional.
3 Kinerja .
Operasional Waktu yang dibutuhkan untuk
proses penggulungan tidak v
memerlukan banyak tenaga.
Ketahanan alat saat digunakan
secara rutin dalam kondisi yang
A Keandalan mirip dengan situasi lapangan v
Prototipe sehari-hari.
Kemudahan pemeliharaan dan
perbaikan yang diperlukan untuk 4

mempertahankan kinerja optimal

alat.

D. Komentar / Saran Umum

E. Kesimpulan

Alat Penggulung Selang (APSEL) ini dinyatakan:
Layak digunakan

2. Layak digunakan dengan revisi sesuai saran

3. Tidak layak digunakan

Validator, Juni 2025

WILDANNUGRAHA. S.E.. MS.. ASM
NIP. 19856222 200912 1 002

*) Lingkari salah satu



Lampiran | Hasil Kepuasan Pengguna

Kemudahan penggunaan

56

32 jawaban
30
29 (90,6%)
20
10
0 (0% 0 (0% 0 (0%
(‘ 5) (I b) (‘ b) 3 (9,4%)
0
1 2 3 4
Kenyamanan saat menggulung selang
32 jawaban
30
27 (84,4%)
20
10
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 5 (15,6%)
0 \ | |
1 2 3
Keamanan alat saat digunakan
32 jawaban
30
25 (78,1%)
20
10
7 (21,9%)
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0 \ | |
1 2 3 4 5



Mobilitas/kemudahan dipindah

32 jawaban

20
15
10
5
0 (0%) 0 (0%)
o | |
1 2

Perawatan dan pembersihan alat
32 jawaban

57

19 (59,4%)

12 (37,5%)

30
24 (75%)
20
10
8 (25%)
0 (0%) 0(0%) 0(0%)
0 \ | \
1 2 3
Kecepatan proses penggulungan
32 jawaban
30
27 (84,4%)
20
10
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 5(15,6%)
0 \ | |
1 2 3
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Lampiran J Hasil Gulungan Selang
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Lampiran L Manual Book

MANUAL BOOK

ALAT PENGGULUNG SELANG
( APSEL ) SEMI MEKANIK
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DAFTARISI

DAFTAR ISI

Alat Penggulung Selang (APSEL) Semi Mekanik
1. Pendahuluan

1.1 Deskripsi Produk

1.2 Spesifikasi Teknis

2. Komponen Alat

2.1 Bagian Utama

2.2 Aksesoris

3. Petunjuk Penggunaan

3.1 Persiapan
3.2 Operasi

3.3 Penanganan Setelah Penggunaan
4, Perawatan

4.1 Rutin

4.2 Berkala

5. Troubleshooting
5.1 Masalah Umum

5.2 Kontak Layanan Untuk Bantuan Teknis, Silakan Hubungi:

6. Keselamatan dan Kesehatan Kerja

6,1 Peringatan

6.2 Tendakan Pencegahan
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Alat Penggulung Selang (APSEL) Semi Mekanik

1, Pendahuluan
1.1 Deskripsi Produk

Alat Penggulung Selang (APSEL) Semi Mekanik adalah alat bantu inovatif yang dirancang

untuk mempermudah proses penggulungan selang pemadam kebakaran, Alat ini
menggunakan sistem mekanik sederhana yang digerakkan secara manual oleh operator
untuk menggulung selang secara cepat, rapi, dan efisien,

1.2 Spesifikasi Teknis

«  Material Rangka : Besi Hollow 3x4 em
+ Penggerak : Sistem roda, gear, dan rantai
o Ukuran : Panjang £ 1,5 meter
o Kapasitas : Selang @ 1,5 dan 2,5 inch sepanjang 30 meter
+ Operasional : Manual, satu orang operator
o Waktu Penggulungan £ 45 detik per 30 meter

2. Komponen Alat

2.1 Bagian Utama

« Rangka Utama : Menopang keseluruhan struktur alat
o Roll Hose : Bagian penggulung utama
«  AsRodadan Bearing  : Mendukung rotasi gulungan
»  Roda Karet : Membantu pergerakan alat
» Gir dan Rantai : Meneruskan energi rotasi dari roda ke penggulung



2.2 Aksesoris
» Handle Pegangan
»  Pin Pengait Coupling Selang
+ Bracket Penahan Roll
s Pelindung Rantai (opsional)

3. Petunjuk Penggunaan
3.1 Persiapan
«  Pastikan alat dalam kondisi bersih dan bebas hambatan,

+  Siapkan selang yang akan digulung dan pastikan kering (jika memungkinkan).

« Tempatkan alat di permukaan yang rata dan aman,

3.2 Operasi
1. Pengait/pin yang tersedia di bagian depan alat.
2. Pegang handle bagian atas alat.
3. Dorong alat secara perlahan ke depan.
4. Saat alat bergerak, sistem gir dan rantai akan menggerakkan roll hose,
5. Selang akan tergulung secara otomatis mengikuti perputaran roll hose.
6. Setelah seluruh panjang selang tergulung, hentikan pergerakan alat,
7. Lepaskan coupling dari pengait,
8. Angkat dan pindahkan selang yang telah tergulung ke tempat penyimpanan.

3.3 Penanganan Setelah Penggunaan
«  Periksa komponen alat dari kotoran atau kerusakan ringan.
«  Simpan alat di tempat teduh dan kering,

4. Perawatan
4.1 Rutin
«  Bersihkan alat setiap selesai digunakan.
« Cek kondisi rantai dan gir.
« Olesi bagian bergerak dengan pelumas ringan.

4.2 Berkala
o Periksa sambungan las pada rangka setiap bulan,
« Ganti bearing jika ditemukan bunyi atau rotasi tidak lancar.
« Pastikan tidak ada bagian berkarat,
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5. Troubleshooting
5.1 Masalah Umum
No | Masalah Penyebab Umum Solusi
1 [ Rodasulit | Rantaikering atau longgar Lumasi dan atur ulang
berputar ketegangan
2 | Guiungan | Selang tidak diluruskan saat | Pastikan selang dalam posisi
tidak rapi awal lurus
3 | Rolltidak Gear aus atau patah Ganti komponen rusak
berputar
5.2 Kontak Layanan
Untuk bantuan teknis, silakan hubungi:

« Nama  :Naufal Nur Kholish Nabil
o Email  :naufalnurkholishnabil@gmail.com
o NoHP  :082184678283

6, Keselamatan dan Keschatan Kerja
6.1 Peringatan

+ Jangan gunakan alat pada permukann tidak rata,
+ Jauhkan tangan dari area rantai dan gear saat alat digunakan.

6.2 Tindakan Pencegahan
+  Gunakan sarung tangan saat operasi.
o Periksa alat secara berkala sebelum digunakan.
o Simpan alat di tempat yang tidak lembab untuk menghindari karat.

Manual book ini disusun untuk memudahkan pengguna dalam mengoperasikan dan merawat
Alat Penggulung Selang (APSEL) Semi Mekanik. Dengan alat ini, proses penggulungan menjadi
lebih cepat, rapi, dan hanys memerlukan satu operator. Diharapkan alat ini dapat meningkatkan
efisiensi kerja personel PKP-PK dan mendukung keselamatan operasional di lapangan,
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