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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

A. Kesimpulan 

Robot Pintar Inspeksi (RoKSi) berbasis Internet of Thing (IoT) dan Convolutional 

Neural Network (CNN) sebagai penunjang pemeliharaan preventif saluran air di 

bandara telah berhasil dirancang dan diuji. RoKSi berhasil dikembangkan sebagai 

sistem inspeksi berbasis IoT dan deteksi visual otomatis, dengan integrasi antara 

ESP32, kamera, sistem kendali berbasis web, serta algoritma YOLOv11. Seluruh 

komponen bekerja stabil dan responsif dalam pengujian selama 90 menit, melebihi 

estimasi teoritis 71,4 menit, tanpa crash atau gangguan koneksi. Berdasarkan hasil 

validasi dan pengujian akhir, didapat hasil deteksi visual menggunakan YOLOv11 

menunjukkan performa tinggi dengan mAP sebesar 92%, precision 91%, dan recall 

89%. Sistem mampu mengenali objek seperti genangan air, lumpur, dan kerusakan 

saluran dengan akurasi yang tidak dapat dicapai oleh inspeksi visual konvensional. 

Dari sisi mobilitas dan kendali, RoKSi mampu menavigasi lintasan sepanjang 100 

meter secara stabil dengan kecepatan rata-rata 1 m/s, didukung sistem motor DC 

bertorsi tinggi yang memungkinkan manuver tanpa selip. Sistem IoT menunjukkan 

rata-rata delay 864 ms, dengan jarak operasional efektif hingga 25 meter. 

Perbandingan dengan metode manual menunjukkan keunggulan signifikan, 

terutama dalam hal efisiensi waktu, akurasi deteksi, serta keselamatan teknisi. 

RoKSi memungkinkan inspeksi dilakukan tanpa harus masuk ke dalam saluran, 

mengurangi risiko kecelakaan dan kelelahan kerja. Tidak hanya itu, tingkat 

kepuasan pengguna mencapai 94%, menunjukkan bahwa sistem ini dinilai sangat 

berguna, efisien, dan aman oleh teknisi lapangan. Penggunaan RoKSi dapat 

meningkatkan efektivitas operasional inspeksi fasilitas bandara secara keseluruhan. 

 

B. Saran 

Adapun saran yang dapat dilakukan sebagai peningkatan sistem kerja untuk Robot 

Pintar Inspeksi (RoKSi) berbasis Internet of Thing (IoT) dan Convolutional Neural 

Network (CNN) sebagai penunjang pemeliharaan preventif saluran air di bandara 

ini adalah sebagai berikut: 
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1.  Peningkatan Algoritma Deteksi: Disarankan untuk menambah jumlah 

dataset dan melakukan augmentasi agar sistem dapat mengenali lebih 

banyak jenis kerusakan seperti retakan mikro dan objek kecil lain. 

2.  Optimasi Sistem Navigasi: Penambahan fitur seperti kamera depth dapat 

meningkatkan kemampuan RoKSi dalam menghadapi medan kompleks 

atau berbelok otomatis. 
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LAMPIRAN 

Lampiran A RAB RoKSi 

Alat 

Nama Komponen Gambar Jumlah Satuan Harga Total 

Angle Grinder 

 

1 Buah 400000 400000 

Electric Drill 

 

1 Buah 25000 25000 

Rivet Gun 

 

1 Buah 110000 110000 

Welding Machine 

 

1 Buah 1100000 1100000 

Diagonal Cutting Pliers  

 

1 Buah 80000 80000 

Combination Pliers  

 

1 Buah 60000 60000 

Locking Pliers  

 

1 Buah 50000 50000 

Screwdriver 

 

1 Buah 35000 35000 

Lippo Charger 

 

1 Buah 135000 135000 

Solder 

 

1 Buah 120000 120000 

Total Harga 2115000 
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Bahan 

Nama Komponen Gambar Jumlah Satuan Harga Total 

Motor Power 

Window 

 

4 Unit Rp100.000     400000 

Foam Wheels 

 

2 Buah Rp36.000 72000 

Caster Wheels 
 

1 Buah Rp35.000 35000 

ESP32 

 

2 Unit Rp60.000 120000 

Shield ESP32 

 

2 Unit Rp45.000 90000 

ESP32 Cam 

 

1 Unit Rp90.000 90000 

Shield ESP32 Cam 

 

1 Unit Rp35.000 35000 

Driver Motor BTN 

7970 
 

4 Unit Rp65.000 260000 

Lead-acid battery 

 

2 Unit 131000 262000 

Stranded Copper 

Wire 0,85 mm 

 

3 Meter Rp7.000 21000 

Male-Male Jumper 

Wire 

 

20 Buah Rp350 7000 

  Female-Female 

Jumper Wire 

 

20 Buah Rp350 7000 

Thread Tap 1 meter 

 

10 m Rp100.000 1000000 

Lampu LED 12 volt 

 

2 Buah Rp1.200 2400 

Self-Drilling Screw 

10x16mm 

 

0.5 Kg Rp76 19000 
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Self-Drilling Screw 

12x50mm 

 

0.25 Kg Rp500 15000 

Light Steel Frame 

 

2 Batang Rp120.000 240000 

Tapping Screw PH 

 

45 Buah Rp350 15750 

Pop Rivet 4 mm 

 

45 Buah Rp200 9000 

Box plastik 1000ml 

 

2 Buah Rp5.000 10000 

Plywood 3mm 

 

1 Lembar Rp35.000 35000 

LCD I2C 16x2 

 

1 Unit Rp50.000 50000 

Li-Po Battery 
 

1 Buah Rp35.000 35000 

Push Button 

 

2 Buah Rp3.000 6000 

UBEC 

 

1 Unit Rp70.000 70000 

PVC Angle bar 

 

2 Batang Rp15.000 30000 

Pylox Basics 
 

2 Buah Rp35.000 35000 

Timah 

 

1 Gulung Rp20.000 20000 

Toggle switch on/off 

 

2 Buah Rp7.000 14000 

Mini PC 
 

1 Buah Rp4.000.000 4000000 

Sensor GPS Neo 6M 
 

1 Buah Rp80.000 80000 
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Mifi 

 

1 Unit Rp150.000 150000 

Total Harga 7243150 

Total Alat dan 

Bahan 
        9358150 
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Lampiran B Hasil Checklist Pemeliharaan Drainase Tertutup. 
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Lampiran C Standar Operasi Pemeliharaan Drainase Tertutup 
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Lampiran D Checklist Observasi Inspeksi Drainase Tertutup 
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Lampiran E Validasi Lembar Observasi  
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Lampiran F Script Wawancara 

Tanggal 10 September 2024 

Waktu Pukul 09.00 – 10.30 WIB 

Lokasi Saluran Drainase Tertutup – Bandar 

Udara SMB II 

Pewawancara Nabilah Hasna Arinda (Peneliti) 

Narasumber Barkah Susianto, S.T., Aditya 

Febriansyah, S.T., Aditya Darmawan, 

A.Md.T., Muhammad Pandu, S.T., 

dan Rahmi Fitritara, S.T. – Tim 

AASFD 

 

Nama Pernyataan 

Barkah Susianto Ini kita turun satu-satu ya 

Aditya Febriansyah Dari sini berarti kita ke kiri ya Pak 

Aditya Darmawan Awas Na nanti lu ilang 

Nabilah Hasna Arinda Asli bang ini gelap banget kalo ga 

pake flashlight 

Aditya Febriansyah Nah Na cak inilah kalo di dalem 

saluran, selain gelep emang sirkulasi 

udaranyo kurang 

Nabilah Hasna Arinda Karno di bawah permukaan yo bang 

Aditya Febriansyah Iyo bener 

Nabilah Hasna Arinda Berarti kalo lagi inspeksi samo 

pemeliharaan cak ini, susah di 

jalannyo yo bang? Lah gelep, dak ado 

udara, samo sempit 

Aditya Febriansyah Ditambah lagi kalo kito masuk…kan 

kito dak tau apo yang ado di dalem 

saluran ini…apo yang nunggu kito di 

depan..kalo uang segepok 

lemaknya..kalo anaconda nah sudam 

wasalam 

Nabilah Hasna Arinda Ai ngerinyo lah nak diterkam ini…laju 

nak hati hati nian yo bang kalo lah 

turun masuk ke dalem ini 

Aditya Febriansyah Makonyo jugo kalo turun lapangan ini 

jangan sendirian 

Rahmi Fitritara Nah iya kita kalo turun harus 

ditemenin, jadi rame ga 

sendiri….nanti ada apa-apa siapa yang 

mau nolongin kan 

Muhammad Pandu Serem juga kan kalo gitu 
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Aditya Darmawan Nah ini kan titiknya…berarti kalo kita 

lanjut lagi ke sana bisa tembus ya ke 

sebrang 

Nabilah Hasna Arinda Ga ada robot pintar gitu bang yang 

bisa liatin ke sana, jadi kita ga perlu 

jalan untuk liat ke sana? 

Aditya Darmawan Kalo sekarang belum ada ya Na…nah 

itu bisa si dijadiin pertimbangan buat 

TA lu nanti 

Muhammad Pandu Nah iya Na nanti kalo kamu mau 

ngangkat ini, kalo ada butuh data apa 

gitu, bisa tanya-tanya ke kita 

Aditya Febriansyah Aman Pak sudah saya foto 

Barkah Susianto Nah ini Na, kalo mau diangkat untuk 

TA, sebagai solusi untuk bantu 

pekerjaan teknisi kalo mau inspeksi 

saluran drainase.siapa tahu kan kamu 

ada ide buat apa gitu biar dia bisa 

inspeksi otomatis di dalem ini 

Nabilah Hasna Arinda Saya ada ide si Pak…buat robot 

inspeksi Pak, jadi si alat bisa 

beroperasi sendiri gitu Pak… nanti 

pake CNN Pak…kecerdasan buatan 

yang mirip otak manusia 

Barkah Susianto Oh boleh gitu… terus kitanya gimana 

itu? 

Rahmi Fitritara Pak ini berarti titik sudah di sini ya 

Pak 

Barkah Susianto Iya Mi, di sini jadinya 

Aditya Darmawan Yaudah kita lanjut keluar ya 

Muhammad Pandu Wah gelep banget ya 

Nabilah Hasna Arinda Izin Pak jadi untuk inovasi tadi boleh 

ya Pak diangkat untuk TA…nanti 

rencananya saya mau integrasi sama 

IoT juga Pak, jadinya terkoneksi sama 

website 

Barkah Susianto Kitanya ikut ke dalem atau gimana 

Na? 

Nabilah Hasna Arinda Kita di atas permukaan Pak sambil 

ngeoperasiin alat, mau kita suruh maju 

atau mundur gitu Pak 

Muhammad Pandu Berarti bisa ya kita sambil minum kopi 
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Lampiran G Hasil Turnitin 
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Lampiran H Lembar Bimbingan 
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Lampiran I Dokumentasi Pengujian di Bandara Sultan Mahmud Badaruddin II 

Palembang 
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Lampiran J Angket Pengujian 
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