BAB YV
KESIMPULAN & SARAN

A. Kesimpulan

Berdasarkan rumusan masalah mengenai bagaimana merancang alat monitoring
genangan air pada runway, dapat disimpulkan bahwa perancangan alat dilakukan
dengan menggunakan integrasi teknologi sensor, Ai dan IoT. Alat ini
dikembangkan menggunakan sensor ultrasonik untuk mendeteksi ketinggian air
secara real-time, mikrokontroler Arudino dan Raspberry Pi sebagai pengolah
data untuk pengiriman data ke dashboard monitoring. Desain alat
mempertimbangkan ketahanan terhadap kondisi lingkungan bandar udara,
kemudahan kalibrasi, serta akurasi pengukuran. Dengan rancangan ini, sistem
diharapkan mampu memantau genangan air secara otomatis, meningkatkan
efektivitas preventive maintenance, dan mendukung keselamatan operasional

penerbangan di bandar udara.

B. Saran

Berdasarkan hasil evaluasi serta masukan dari berbagai pihak yang telah terlibat
dalam pengujian dan penilaian sistem, terdapat beberapa saran yang dapat
dijadikan bahan pertimbangan dalam penyempurnaan alat monitoring genangan

air pada runway:

1. Peningkatan Spesifikasi Komponen
Disarankan supaya komponen seperti sensor ultrasonik dan kamera dapat
ditingkatkan akurasi dan jarak jangkauannya untuk dapat bekerja optimal
saat melakukan pengoperasian.

2. Pengembangan Menuju Implementasi Nyata
Alat perlu dikembangkan lebih lanjut supaya benar-benar siap diterapkan
dalam kondisi operasional di bandara. Ini mencakup pengujian jangka
panjang serta perbaikan sistem supaya sesuai dengan standar teknis yang

berlaku dalam kegiatan pemeliharaan infrastruktur bandar udara.
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Lampiran B Lembar Validasi Instrumen Observasi

LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN OBSERVASI
"PENGEMBANGAN ALAT MONITORING GENANGAN AIR PADA
RUNWAY GUNA MENDUKUNG PREVENTIVE MAINTENANCE DI
BANDAR UDARA INTERNASIONAL SULTAN MAHMUD
BADARUDDIN I PALEMBANG"

A, Informasi Umum

1. Nama Validator : METR BMAUR.ST.
2. Keterangan : Dosen Praktisi Teknologi Rekayasa Bandar Udara
3. Tanggal validasi : 15 Desember 2024

B. Deskripsi Instrumen
1. Judul Instrumen Observasi
Instrumen Obscrvasi — Analisis Pengembangan Alat Monitoring Genangan Air Pada
Runway Guna Mendukung Preventive Maintenance Di Bandar Udara Internasional Sultan
Mahmud Badaruddin Ii Palembang
2. Tujuan Observasi
Mengamati dan turut serta dalam maintenance setelsh hujan i Bandar Udara Intermasional
Sultan Mahmud Badaruddin |1 Palembang
3. Subjek yang Diamati
Proses pengecekan dan pelaporan genangan air ketika inspeksi setclsh hujan
4. Waktu dan Tempat Observasi
2 Waktu Pelaksanaan
Bulan September 2024 sampai dengan Januari 2025
b, Lokasi Observasi
Bandar Udara Internasional Sultan Mahmud Badaruddin 11 Palembang

C. Aspek yang Dinilai
‘No [ Aspek yang Dinilai [ Kriteria Penilaian i a | Tidak
Apakah indikator observasi relevan
; alovael T dengan tujuan penclitian tm.n; v
. Pengembangan Alat Manitoring
Genangan Air?
Apakah seluruh aspek penting seperti
2. | Kelengkapan Aspek sensor, kamera, koneksi internet, dan v
Gps?

Apakah indikator uji telah secara

spesifik mengarah pada komponen dan
alur sistem pengembangan alat %
monitoring genangan air pada rumway?

3. | Spesifisitas Observasi

Apakah format tabel uji dan sistematika
Iaporan pengujian sesuai dengan

pedoman penalisan tugas akhir dan v
mudah diikuti?

4 | Konsistensi Format

Apakah instrumen pengujian benar-benar

5. Validitss Isi mengukur performa aktual dari ‘/
R 2

genangan air pada rumeay?

D. Keputusan Akhir

[/ tnstrumen dapat digunakan tanpa revisi

ﬁ Instrumen dapat digunakan sctelah revisi

D Instrumen memerlukan perbaikan besar sebelum digunakan

Palembang, 15 Desember 2024

¢ vem pung )
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Lampiran C Lembar Validasi Instrumen Pertanyaan Wawancara

LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN PERTANYAAN WAWANCARA

A. Judul Penelitian:

Pengembangan Alat Monitoring Genangan Air Pada Runvay Guna Mendukung Preventive Maintenance di

Bandar Udara

B. Tujuan Validasi:

Memastikan kejelasan, relevansi, dan kesesuaian pertanyaan wawancara terhadap tujuan penelitian.

C. Informasi Umum:
Nama Valdator: VET NGUR N, ST.
Keterangan : Dosen Praktisi Teknologi Rekayasa Bandar Udara
Tanggal Validasi: 15 Oktober 2024

D. Pertanyaan Wawancara

: Penilaian
No Pertanyaan Wawancara Aspek Validasi | Validator | Catatan/Saran Perbaikan
Ys l Tidak
| | Bagaimana biasanya proses Kesesuaian,
pemantauan genangan air saat hujan | Kejelasan
di Bandara Sultan Mahmud \/
Badaruddin Il ini?
2| Untuk pengukuran kedalaman Relevansi,
‘genangan air sendiri, apakah ada Kejelasan
alat khusus yang digunakan atau \/
masih berdasarkan pengamatan
langsung?
3 | Bagaimana cara menentukan Kesesuaian,
seberapa besar cakupan air ditiap | Kejelasan
sepertiga runway, langkah-langkah v
apa saja yang biasanya dilakukan
oleh tim?
4 | Untuk penetapan Runway Condition | Kesesuaian,
Code (RWYCC), prosedur resminya | Relevansi v
itu seperti apa? Apakah ada acuan

94

khusus yang digunakan?

5| Setelah kondisi runway dicek,
bagaimana alur penyampaian
Iaporan daritim teknis ke ARO, lalu
ke ATC?

Kejelasn,

Kesesuaian,
Kejelasan 4

6| Kendala apa saja yang paling sering
ditemui saat melakukan pemantauan
genangan air di runway?

Relevansi,
Kejelasan v

7 | Untuk hasil pengecekan oleh tim,
apakah biasanya didokumentasikan?
Jika iya, bentuk dokumentasinya
seperti apa?

Keterangan:

- Aspek Validasi:

- Kesesuaian: Apakah pertanyaan relevan dengan tujuan penelitian?
- Kejelasan: Apakah pertanyaan mudah dipehami oleh narasumber?
« Relevansi: Apakah jawaban dari b b

E. Keputusan Akhir

Instrumen dapat digunakan tanpa evis

H Instrumen dapat digunakan setelah revisi

Palembang, 15 Oktober 2024
Validator
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Lampiran D Pedoman Observasi

PEDOMAN OBSERVASI

4
Judul: Observasi Proses Pemantauan Genangan Air di Area Sisi Udara Bandar Udara

Internasional Sultan Mahmud Badaruddin 11 Palembang

Lokasi: Bandar Udara Intemasional Sultan Mahmud Badaruddin 1l Palembang

Pendamping: Teknisi Unit AASFD 3

Mencatat durasi perjalanan inspeksi Rata-rata 30 menit (tergantung luas dan
intensitas hujan)
S | Mewawancarai teknisi secara informal saat | Menggali kendala dan pengalaman di
observasi lapangan
Dokumentasi hasil pengamatan Tulisan dan foto jika diperbolehkan

Waktu Observasi: 2 Januari 2025
Peneliti: Rehan Zikei Avian

1. Tujuan Observasi

Observasi ini dilakukan untuk memahami secara langsung:
«  Proses teknis pemeriksaan genangan air setelah hujan di area sisi udara bandara.
«  Rute dan metode inspeksi yang dilakukan oleh tim teknisi AASFD.

+ Kendala dan keterb dalam pendetek air secara visual.

4, Hasil Observasi Singkat

o Areasisi udara cukup luas, inspeksi membutuhkan waktu 430 menit.

o Inspeksi dilakukan dengan menyisir setiap area penting menggunakan kendaraan.

o Deteksi genangan masih menggunakan pengamatan visual.

«  Kendala utama adalah keterbatasan visual, terutama saat hujan ringan, malam hari, atau
genangan sangat tipis (> 3 mm).

5. Catatan Tambahan

2. Fokus Observasi

+  Area yang diamati: Apron, saluran drainase utama, taxiway, dan runway.
«  Aktivitas yang diamati:

o Proses inspeksi menggunakan maintenance car.

o Durasi dan pola rute inspeksi lapangan.

o Metode pendeteksian genangan air (visual/s |
o Tindakan teknisi saat ditemukan genangan atau banjir ringan.
o Keterb visual dalam mendeteksi genangan air kecil (< 3 mm).

3. Alur Kegiatan Observasi

No Langkah Observasi Keterangan
1 | Briefing awal dengan teknisi AASFD Peneliti mendapat penjelasan mengenai
prosedur inspeksi
2 | Mengikuti inspeksi lapangan menggunakan | Rute: Apron — Drainase — Taxiway —
maintenance car Runway
3 | Mengamati teknik pemeriksaan visual Fokus pada area rawan genangan
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«  Metode visual tidak sepenuhnya akurat.
«  Dibutuhkan sistem bantu yang lebih presisi seperti sensor atau pemetaan digital agar
deteksi genangan lebih optimal.



Lampiran E Hasil Observasi
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[P ] awsrns

01020750 (MMDDhhmm)

Lower Runway Designator

Date/Time (UTC) of assessment

I:l No - No report created

Runway Condition Assessment Worksheet

Is more than 25% of any runway third surface wet or contaminated?
E Yes - assign Runway Condition Codes for each third and complete RWY Condition Report (Blue Box)

Note: RWYCC 6/6/6 for all runway thirds may be used to
indicate that the runway is no longer wet

1st RWY Third 2nd RWY Third 3rd RWY Third
S Y E— oy E— s
ety et 25t e s ity . o s 25 of e Y it gty . o s 25 o s
N e RWYC immm Condition RWYCC| - Runway Candtion Gode RWYCC
R Bt e coc it b e o e N R e ok i b e gt
[ o o]
Wet (Dame) Stippery Wet Wet (Dara) Stippery Vet Wt (Damo) Stippery Wet
Exue, [ X ) X Eempmre,
wem 400 sca 100 xcow 400 %coe 100 weon 400 weor 100
Standing water Standing water Standing water
3 g 2
cow. wcon. % co
Depth: [ dmm | [Assessed depth (mm): ] Depth: [ 4mm | [Assessed depth (mm): | Depth: [ 4mm Assessed depth (mm):
For S wate e dep e B b e 2 M For g watrdmm e o 5 epaac a3 e ForSaning water 47 cegh e b repons s M
Situational Awareness Section / Notes State approved
CFME Braking coefficient
My not o be transmitted in
RWY Condiion Report
[ aprom poor RC WIPP 01020750 29 5,55 100 100 400 NR,NR,NR
7777777777777777777777 herodrome. T TOaekTane WA RMYEE T momes
[0 omer WET, . WET JOWET .
"""" Contaminani Type isithind  Corlaminant Type 2od thed Cantaminant Type 3rd ihird
Plin langusge remsks

Rediced R widh nm (f ppicabie)
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Lampiran F Lembar Hasil Wawancara

Judul

LEMBAR WAWANCARA

Alat

Genangan Air Pads Rumway Gun

Mendukung Preventive Maintenance di Bandsra Udara

Lokasi: Unit Airport Alr Side Facilities Dep
Mahmud Badaruddin 1l Pslembang.

Nama: Aditya Febriansyah, S.T

Jabatan: Supervisor Airport Air Side Facilities Department
Waktu: 20 Oktober 2024

Tujuan: ini

Bandar Udara [ | Sulta

untuk

i langsung dari pibak tckai
air di arca sisi udara (atrside

i proscs dan

khususoya di rumway. Kegistsn ini menjadi bagisn dari pengumpulan dats uatu

alat air yang lcbih akurat dan cfisica.

Hasil Wawancara:

No

Pewawancara

Sclamat pagi saya ucapkan kepada

bapak Aditya sclaku supervisor Atrport
Air Side Facilities Department Bandar
Udara Internasional Sultan  Mahmud

Baik sclamat pagi juga saya ucapkan
kepada Rehan sclaku taruna yang
sodang melaksanakan kegiatan OJT di
SMB Il Palembang. kesedisan saya
kali ini schagai

izinkan saya memperkenalkan dini saya
Rehan Ziksi Avian dari program studi
Teknologi Rekayasa Bandar Udara
Terima kasih saya ucapkan kepada bapak
narasumber wawancara dalam rangka
pengumpulan data penyusunan Tugas
Akhir  saya  yang  berjudul

wujud tanggung jawab kami scbagai
supervisor sclama melaksanakan OJT
dan pengalaman agar nantioys apa
aplikasikan di dunia kerja

Genangan Air Pada Runway Guna
Mendukung Preventive Maintenance di
Bandara Udara

Baik bopak izinkan saya mengajukan
pertanyaan pertama, Kalau boleh saya
tahu, bagaimana biasanya proses
pemantauan genangan air saat hujan di
Bandara Sultan Mahmud Badaruddin 11

ini?

Jadi kalau sedang hujan, biasanya tim
teknisi langsung turun ke lapangan
untuk melakukan pemeriksaan visual.
Mercka menyusuri area seperti apron,
drainase utama, taxiway, dan runway
menggunakan mobil perawatan. Proses
ini kurang lebih memakan waktu
sekitar 30 menit, tergantung dari luas
area dan intensitas hujannya.

Lalu ntuk pengukuran kedalaman
genangan air sendiri, apakah ada alat
khusus yang digunakan atau masih
berdasarkan pengamatan langsung saja,

mengandalkan pengamatan langsung,
belum ada alat khusus yang digunakan
secara rutin. Para teknisi biasanya
memperkirakan kedalaman air dengan
melihat langsung, tapi memang cukup
sulit kalau genangannya tipis, misalnya
hanya 3 mm.

Bagaimana caranya Pak dalam
menentukan seberapa besar cakupan air
di tiap sepertiga runway, langkah-
langkah spa saja yang biasanya
dilakukan oleh tim, Pak?

pengamatan visual. Kami perkirakan
area yang ftegenang di bagian
touchdown, mid, dan rollout. Belum
ada sistem digital atau pemetaan
otomatis yang kami gunakan.

Kalau untuk penetapan  Runway
Condition Code (RWYCC), prosedur
resminya itu seperti apa ya, Pak? Apakah
ada acuan khusus yang digunakan?

Kami menggunakan panduan dari
Runway Condition Assessment (RCA).
Tapi karena datanya masih berdasarkan
visual, maka RWYCC yang ditetapkan
juga berdasarkan interpretasi tim di
lapangan.
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Setelah  kondisi  runway  dicek,
bagaimana alur penyampaian laporan
dari tim teknis ke ARO, lalu ke ATC,
Pak?

Laporan yang sudah disusun oleh tim
teknis akan diberikan ke ARO. Setelah
diverifikasi oleh ARO, laporan
diteruskan ke ATC. Selanjutnya ATC
akan meyampaikan laporan tersebut
kepada Pilot melalui sistem informasi
ATIS atau lewat komunikasi radio
langsung.

Selama Bapak bertugas, kira-kira
kendala apa saja yang paling sering
ditemui saat melakukan pemantauan
genangan air di runway?

Kendalanya cukup banyak, (erutama
soal keterbatasan pengamatan visual,
apalagi saat malam atau saat cuaca
mendung. Genangan kecil juga sulit
dilihat kalau posisinya jauh. Selain itu,
area yang luas membuat proses harus
cepat, jadi tingkat ketelitiannya kadang
kurang.

Untuk hasil pengecekan yang dilakukan
oleh tim, apakah biasanya
didokumentasikan? Kalau iya, bentuk

Biasanya kami catat di logbook harian
dan laporan RCR. Isinya meliputi
waktu pemeriksaan, lokasi, temuan,

dokumentasinya seperti apa ya, Pak? dan tindakan. Tapi dokumentasi visual
masih jarang dilakukan, dan data
historis juga belum tersimpan secara
sistematis.

atas jawaban yang telah bapak Semangat untuk pembuatan tugas

berikan, semoga informasi dan akhir nya.

ilmu yang telah bapak berikan ke

saya dapat bermanfaat bagi saya

di masa sekarang dan dimasa

yang akan meadatang.

Setelah  kondisi  runway  dicek, [ Laporan yang sudah disusun oleh tim

bagaimana alur penyampaian laporan | teknis akan diberikan ke ARO. Setelah

dari tim teknis ke ARO, lalu ke ATC, | diverifikasi oleh ARO, laporan

Pak?

diteruskan ke ATC. Selanjutnya ATC
akan meyampaikan laporan tersebut
kepada Pilot melalui sistem informasi
ATIS atau lewat komunikasi radio
langsung.

Selama Bapak bertugas, kira-kira
kendala 3pa saja yang paling sering
ditemui saat melakukan pemantauan
genangan air di runway?

Kendalanya cukup banyak, ferutama
soal keterbatasan pengamatan visual,
apalagi saat malam atau saat cuaca
mendung. Genangan kecil juga sulit
dilihat kalau posisinya jauh. Selain itu,
area yang luas membuat proses harus
cepat, jadi tingkat ketelitiannya kadang
kurang.

Untuk hasil pengecekan yang dilakukan

Biasanya kami catat di logbook harian

oleh tim, apakah biasanya | dan laporan RCR. Isinya meliputi

didokumentasikan? Kalau iya, bentuk | waktu pemeriksaan, lokasi, temuan,

dokumentasinya seperti apa ya, Pak? dan tindakan. Tapi dokumentasi visual
masih jarang dilakukan, dan data
historis juga belum tersimpan secara
sistematis.

Baik terima kasih banyak bapak Baik Rehan,terima Kasih Kembali.

atas jawaban yang telah bapak Semangat untuk pembuatan tugas

berikan, semoga informasi dan akhir nya.

ilmu yang telah bapak berikan ke

saya dapat bermanfaat bagi saya

di masa sekarang dan dimasa

yang akan mendatang.
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Lampiran H Coding Validasi Dataset

def unet model (input size=(
inputs Input (input size)

convl Conv2D ( ,
='same') (inputs)
convl Conv2D ( ,
= me') (convl)
pooll MaxPooling2D (

conv?2 Conv2D ( ,
me ') (pooll)
Conv2D ( ,
me') (conv2)
MaxPooling2D (

Conv2D ( o
me ') (pool2)
Conv2D ( ,
same ') (conv3)
MaxPooling2D (

= Conv2D ( ,

me ') (pool3)

Conv2D ( ,
same ') (convi)
= Dropout ( ) (convi)
= MaxPooling2D (

Conv2D (
me') (poold)
Conv2D (
me') (convb)
Dropout ( ) (convb)

Conv2D ( p p
same ') (UpSampling2D (
merge6 = concatenate ([drop4,
convb = Conv2D ( 0 0
same ') (mergeo6)
Conv2D ( p
same') (convo)

Conv2D ( , ,
same') (UpSampling2D (
merge’/ = concatenate ([conv3,
conv’7 = Conv2D ( p p
me ') (merge7)
conv/ = Conv2D ( R
same ') (conv’)

v

= (2,
up6]

= (2
up7/]
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Lampiran I Coding Sensor dan Website

#tinclude <SoftwareSerial.h>

#include <Wire.h>

#include <SPI.h>

#define TRIGGER PIN_1 8 // D3 = GPIO®
#define TRIGGER_PIN 2 3

#define TRIGGER_PIN 3 4

#define ECHO PIN.1 9 // D4 = GPIO2
#define ECHO PIN_2 18 // D7 = GPIO13
#define ECHO PIN 3 11 // D8 = GPIO15

SoftwareSerial mySerial(5, 6); // RX, TX
String nmeaSentence = "";

double latitude;

double longitude;

double jarakl, jarak2, jarak3;

bool dapat = false;

char gpsBuffer[100];

byte index = 0;

void setup() {
Serial.begin(9600); // Serial monitor
mySerial.begin(9600); // Software serial port

pinMode (TRIGGER_PIN_1, OUTPUT);
pinMode (TRIGGER_PIN_2, OUTPUT);
pinMode (TRIGGER_PIN_3, OUTPUT);
pinMode (ECHO_PIN_1, INPUT);
pinMode (ECHO_PIN_2, INPUT);
pinMode (ECHO_PIN_3, INPUT);

// RX and TX pins for SoftwareSerial (GPIO4 = D2, GPIOS5

D1)
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import random

import time

from PIL import Image
import numpy as np

from init db import init db

from app import app

from flask import flash, render template, request, redirect,
jsonify,session,url for,Response

from werkzeug.security import generate password hash,
check password hash

import pickle

import pandas as pd

import tensorflow as tf

from tensorflow.keras.models import load model

import os

from werkzeug.utils import secure filename

import sglite3

from datetime import datetime

import math

import cv2

import threading
import serial
latest height = None

lock = threading.Lock ()

app.config['UPLOAD FOLDER'] = 'static/uploads
app.config['ALLOWED EXTENSIONS'] = {'pn

DB NAME =

init db()

latitude =
longitude =
latest heightl
latest height?2
latest height3

def read serial dataf():
global
latitude, longitude, latest heightl, latest height2, latest height3
try:
ser = serial.Serial('COM7', =1)

time.sleep (2)
while True:
line = ser.readline().decode ('utf-8").strip ()
if line:
try:

parts = line.split(',")
if (parts) == 5:
lat = (parts[0]
lon (parts[1]
hl = (parts[2])
h2 = (parts[3])

)
)




Lampiran J Dokumentasi Uji Coba

Dokumentasi pengujian ketinggian genangan air di kantor AASFD Bandar Udara

Internasional Sultan Mahmud Badaruddin II Palembang

Pengujian akurasi GPS di belakang gedung TRBU
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Lampiran K Lembar Hasil Uji Coba Pemakaian Alat

LEMBAR HASIL PEMAKAIAN ALAT
“PENGEMBANGAN ALAT MONITORING GENANGAN AIR
PADA RUNWAY GUNA MENDUKUNG PREVENTIVE
MAINTENANCE D1 BANDAR UDARA INTERNASIONAL
SULTAN MAHMUD BADARUDDIN II PALEMBANG”

LEMBAR HASIL PEMAKAIAN ALAT
“PENGEMBANGAN ALAT MONITORING GENANGAN AIR
PADA RUNWAY GUNA MENDUKUNG PREVENTIVE
MAINTENANCE DI BANDAR UDARA INTERNASIONAL
SULTAN MAHMUD BADARUDDIN Il PALEMBANG”

C. Item Pertanyaan

Bandar Udara Internasional Sultan Mahmud Badaruddin Il Palembang.

A. Pengantar Penilaian
No | Aspek Penilaian Indikator : 3 . 5 -
1. Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mendapatkan informasi mengs ey
Alat Monitoring Genangan Air Pada Runway Guna Mendukung Preventive : mudsh dipahami
: egunaan
Maintenance i Bandar Udara Intemasional Sultan Mahmud Badaruddin 11 L I v
Palemban| mudah untuk
et R dioperasikan
2. Informasi mengenai kualitas materi ini didasarkan pada aspek kualitas alat Keskoratan il yang
. dihasilkan oleh alat
User: aoviym essmsverit 2 Ejmwm Kesesuaian alat yang ‘/
(Effectiveness) :
B. Petunjuk Pengisian Ao
pengguna
1. Berilah tanda check (v') ada alternatif jawaban yang telah disediakan :":““"1"'8 ;
ibutuhkan untul
2. Jawaban yang diberikan berupa skor dengan kriteria penilaian sebagai melakakan
. : Effiiensi ”"‘w': "
5= Sangat Puas (Efficieny) | v
lebih cepat
e Kecepatan respon alat
3 = Cukup dalam melaksanakan
2 =Kurang Puas fungsinya
Tingkat kepuasan
1= Tidak Puss K pengguna terhadap
3. Komentar atau saran perbaikan mohon ditulis pada kolom yang telah P:"“’" Kinerja aat /
gguna o
disediakan 4 s Ketersediaan
o uk
4. Kesimpulan akhir berupa kriteria kelayakan dari Alat Monitoring Genangan Satisfication) :::i‘:'::d;ikm
Air di Rumway Untuk Mendukung Kegiatan Mai di alat ke bandar udara

LEMBAR HASIL PEMAKAIAN ALAT
“PENGEMBANGAN ALAT MONITORING GENANGAN AIR
PADA RUNWAY GUNA MENDUKUNG PREVENTIVE
MAINTENANCE DI BANDAR UDARA INTERNASIONAL
SULTAN MAHMUD BADARUDDIN II PALEMBANG”

D. Komentar dan Saran

Jangraven pamera G ivingargan,

E. Kesimpulan
Alat Monitoring Air Pada Rumway Guna Preventive di Bandar
Udara Sultan Mahmud in I Palembang ini di
I.  Sangat Puas
@ Puas
3. Cukup Puas
4. Kurang Puas
5. Tidak Puas
*) Lingkari salah satu
Palembang, 26 JUNL 2025
VlliW
= dpvesh. FERELAVS FAK
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LEMBAR HASIL PEMAKAIAN ALAT
“PENGEMBANGAN ALAT MONITORING GENANGAN AIR PADA

LEMBAR HASIL PEMAKAIAN ALAT
“PENGEMBANGAN ALAT MONITORING GENANGAN AIR PADA

RUNWAY GUNA MENDUKUNG PREVENTIVE MAINTENANCE DI RUNWAY GUNA MENDUKUNG PREVENTIVE MAINTENANCE DI
BANDAR UDARA INTERNASIONAL SULTAN MAHMUD BADARUDDI] BANDAR UDARA INTERNASIONAL SULTAN MAHMUD BADARUDDIN
11 PALEMBANG” 11 PALEMBANG”

C. Item Pertanyaan

Penilaian Indikator Peaiies
A. Pengantar No | Aspek Penil n | 5 3 - 5
1. Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk dapatkan i i Pengelolaan data
i Alat Monitoring G Air Pada Runway Guna Mendukung Kegunaan i o
Preventive Maintenance di Bandar Udara Internasional Sultan Mahmud L (Usabiliy) M::'m"‘:k"“ /
mi
Badaruddin Il Palembang e
2. Informasi mengenai kualitas materi ini didasarkan pada aspek kualitas alat Keakuraia basT yang
dihasilkan oleh alat
User: ™. Mg S, Stk Eikiivits i ln ole! \/
2 B Kesesuaian alat yang
B. Petunjuk Pengisian (Effectivenezs) | o1 oabkan oleh
1. Berilah tanda check (V) ada altematif jawaban yang telah disediakan T ——
2. Jawaban yang diberikan berupa skor dengan kriteria penilaian sebagai dibutuhkan untuk
berikut: melakukan \/
= ecekan
— 3 - ::ggmukm alat
i (Bficienc) lebih cepat
3 = Cukup epal
Kecepatan respon alat
2% Rimng Fmy dalam melaksanakan
1 =Tidak Puas fungsinya
3. Komentar atau saran perbaikan mohon ditulis pada kolom yang telah “Tingkat kepuasan
disediakan pengguna terhadap \/
s i Kepuasan i
4. Kesimpulan akhir berupa kriteria kelayakan dari Alat Monitoring - kinerja alat
Genangan Air di Rurway Untuk Mendukung Kegiatan Preventive 4 (User Ketersediaan
. k
Maintenance di Bandar Udara Sultan Mahmud Badaruddin 11 Palembang. Sahiion) | PSRRI
: merekomendasikan
alat ke bandar udara

LEMBAR HASIL PEMAKAIAN ALAT
“PENGEMBANGAN ALAT MONITORING
GENANGAN AIR PADA RUNWAY GUNA
MENDUKUNG PREVENTIVE MAINTENANCE DI
BANDAR UDARA INTERNASIONAL SULTAN
MAHMUD BADARUDDIN II PALEMBANG”

D. Komentar dan Saran

Sudah baic, agan Keiag fow - difingiatian  Yutar
Stnsor  dan kamtea

E. Kesimpulan

Alat Monitoring Genangan Air Pada Runway Guna Mendukung Preventive Maintenance di Bandar
Udara Internasional Sultan Mahmud Badaruddin I Palembang ini dinyatakan:

@ sangat Puas
2. Puas

3. Cukup Puas
4. Kurang Puas
5. Tidak Puas

Palembang, (0 yun' 2025
Validator,

MRAFU BheaL S5 1
NIP. )00(210) 224 R (0 00>

*) Lingkari salah satu
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LEMBAR HASIL PEMAKAIAN ALAT
“PENGEMBANGAN ALAT MONITORING GENANGAN AIR
PADA RUNWAY GUNA MENDUKUNG PREVENTIVE
MAINTENANCE DI BANDAR UDARA INTERNASIONAL
SULTAN MAHMUD BADARUDDIN II PALEMBANG”

PADA RUNWAY GUNA MENDUKUNG PREVENTIVE
MAINTENANCE DI BANDAR UDARA INTERNASIONAL
SULTAN MAHMUD BADARUDDIN II PALEMBANG”

A. Pengantar

1. Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk dapatkan inft
Alat Monitoring Genangan Air Pada Runway Guna Mendukung Preventive
Maintenance di Bandar Udara | | Sultan Mahmud Badaruddin 11
Palembang

2. Informasi mengenai kualitas materi ini didasarkan pada aspek kualitas alat

User: - Bnde 2161

B. Petunjuk Pengisian

1. Berilah tanda check (v) ada alternatif jawaban yang telah disediakan

2. Jawaban yang diberikan berupa skor dengan kriteria penilaian sebagai
berikut:
5 = Sangat Puas
4= Puas
3 = Cukup
2 = Kurang Puas
1 =Tidak Puas

3. Komentar atau saran perbaikan mohon ditulis pada kolom yang telah
disediakan

4. Kesimpulan akhir berupa kriteria kelayakan dari Alat Monitoring Genangan
Air di Runway Untuk Mendukung Kegiatan Preventive Maintenance di
Bandar Udara Internasional Sultan Mahmud Badaruddin II Palembang.

C. Item Pertanyaan

Penilaian

No | Aspek Penilaian Indikator

Pengelolaan data
mudah dipahami
Kegunaan

1 Penggunaan alat
(Usability) » v
mudah untuk

dioperasikan

Keakuratan hasil yang
dihasilkan oleh alat
Efektivitas :
Kesesuaian alat yang \/
(Effectiveness)
dibutuhkan oleh
pengguna

(5

Waktu yang
dibutuhkan untuk
melakukan

pengecekan

Mt
3 ] menggunakan alat \/
(Ef ) Iebih cepat

Kecepatan respon alat
dalam melaksanakan
fungsinya

Tingkat kepuasan
pengguna terhadap

kinerja alat /
Pengguna .
4 Ketersediaan

(User
Satisfication)

Kepuasan

pengguna untuk
merekomendasikan
alat ke bandar udara

LEMBAR HASIL PEMAKAIAN ALAT
“PENGEMBANGAN ALAT MONITORING GENANGAN AIR
PADA RUNWAY GUNA MENDUKUNG PREVENTIVE
MAINTENANCE DI BANDAR UDARA INTERNASIONAL
SULTAN MAHMUD BADARUDDIN II PALEMBANG”

D. Komentar dan Saran

Musenns VR Bapene 9% dprnvee o9
tawmtre A Lpnyer .LTM Memba tn
Ynenas ot
E. Kesimpulan

Alat Monitoring Genangan Air Pada Runway Guna Mendukung Preventive Maintenance di Bandar
Udara ional Sultan Mahmud in 11 Palembang ini di
O swngapuss
2. Puas
3. Cukup Puas
4. Kurang Puas
5. Tidak Puas

*) Lingkari salah satu

Palembang, 16 yuwt 2025
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LEMBAR HASIL PEMAKAIAN ALAT
“PENGEMBANGAN ALAT MONITORING GENANGAN AIR
PADA RUNWAY GUNA MENDUKUNG PREVENTIVE
MAINTENANCE D1 BANDAR UDARA INTERNASIONAL
SULTAN MAHMUD BADARUDDIN II PALEMBANG”

LEMBAR HASIL PEMAKAIAN ALAT
“PENGEMBANGAN ALAT MONITORING GENANGAN AIR
PADA RUNWAY GUNA MENDUKUNG PREVENTIVE
MAINTENANCE DI BANDAR UDARA INTERNASIONAL
SULTAN MAHMUD BADARUDDIN Il PALEMBANG”

A. Pengantar

1. Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mendapatkan inf
Alat Monitoring Genangan Air Pada Runway Guna Mendukung Preventive
Maintenance di Bandar Udara Intemasional Sultan Mahmud Badaruddin 11
Palembang

2. Informasi mengenai kualitas materi ini didasarkan pada aspek kualitas alat

User: \Mﬂ\\ N\“\"aﬂa 12
B. Petunjuk Pengisian

1. Berilah tanda check (V) ada alternatif jawaban yang telah disediakan
2. Jawaban yang diberikan berupa skor dengan kriteria penilaian sebagai
berikut:
5 = Sangat Puas
4=Puas
3=Cukup
2 =Kurang Puas
1 =Tidak Puas
3. Komentar atau saran perbaikan mohon ditulis pada kolom yang telah
disediakan
. Kesimpulan akhir berupa kriteria kelayakan dari Alat Monitoring Genangan
Air di Runway Untuk Mendukung Kegiatan Preventive Maintenance di
Bandar Udara Interasional Sultan Mahmud Badaruddin II Palembang.

FS

C. Item Pertanyaan

No | Aspek Penifaian Indikator

Pengelolaan data
mudah dipahami
Kegunaan
1 i} Penggunaan alat \/
(Usability)
mudah untuk
dioperasikan

Keakuratan hasil yang
dihasilkan oleh alat
2 Efektivitas = o
esesuaian al
(Effectiveness) . e
dibutuhkan oleh
pengguna

Waktu yang
dibutuhkan untuk
melakukan
§ Effisiensi :"mm i
(Efficiency)

lebih cepat
Kecepatan respon alat
dalam melaksanakan

fungsinya

Tingkat kepuasan

pengguna terhadap
Kepuasan

kinerja alat
Pengguna sl \/
4 Ketersediaan

(User

Satisfication)

pengguna untuk
merekomendasikan
alat ke bandar udara

LEMBAR HASIL PEMAKAIAN ALAT
“PENGEMBANGAN ALAT MONITORING GENANGAN AIR
PADA RUNWAY GUNA MENDUKUNG PREVENTIVE
MAINTENANCE DI BANDAR UDARA INTERNASIONAL
SULTAN MAHMUD BADARUDDIN Il PALEMBANG”

D. Komentar dan Saran

Aai sudeh  bejaan baik, xerapi  buiok
'Vengm\)anyn Stlanjvinga  gor bira oﬁ;aui
di bandara

E. Kesimpulan

Alat Monitoring Genangan Air Pada Rumway Guna Mendukung Preventive Maintenance di Bandar
Udara Sultan Mahmud in 11 g ini di

(@ sangat Puas
2. Puas

3. Cukup Puas
4. Kurang Puas
5. Tidak Puas

*) Lingkari salah satu

Palembang, 26 Juny 2025
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LEMBAR HASIL PEMAKAIAN ALAT
“PENGEMBANGAN ALAT MONITORING GENANGAN AIR
PADA RUNWAY GUNA MENDUKUNG PREVENTIVE
MAINTENANCE DI BANDAR UDARA INTERNASIONAL
SULTAN MAHMUD BADARUDDIN Il PALEMBANG”

LEMBAR HASIL PEMAKAIAN ALAT
“PENGEMBANGAN ALAT MONITORING GENANGAN AIR
PADA RUNWAY GUNA MENDUKUNG PREVENTIVE
MAINTENANCE DI BANDAR UDARA INTERNASIONAL

SULTAN MAHMUD BADARUDDIN II PALEMBANG”

A. Pengantar

1. Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk k
Alat Monitoring Genangan Air Pada Runway Guna Mendukung Preventive
Maintenance di Bandar Udara Internasional Sultan Mahmud Badaruddin IT
Palembang

2. Informasi mengenai kualitas materi ini didasarkan pada aspek kualitas alat

User: pa. No\il Qun

B. Petunjuk Pengisian

1. Berilah tanda check (v) ada altematif jawaban yang telah disediakan

2. Jawaban yang diberikan berupa skor dengan kriteria penilaian sebagai
berikut:
5 = Sangat Puas
4 =Puas
3 = Cukup
2= Kurang Puas
1 = Tidak Puas

3. Komentar atau saran perbaikan mohon ditulis pada kolom yang telah
disediakan

4. Kesimpulan akhir berupa kriteria kelayakan dari Alat Monitoring Genangan
Air di Runway Untuk Mendukung Kegiatan Preventive Maintenance di
Bandar Udara I | Sultan Mahmud Badaruddin I1 Palemb

LEMBAR HASIL PEMAKAIAN ALAT
“PENGEMBANGAN ALAT MONITORING GENANGAN AIR
PADA RUNWAY GUNA MENDUKUNG PREVENTIVE
MAINTENANCE DI BANDAR UDARA INTERNASIONAL
SULTAN MAHMUD BADARUDDIN II PALEMBANG”

D. Komentar dan Saran

Ul s bgys don borfelon ergen
Bade . Garunt i el e wsFPel oy
bikey  frbW besu~

E. Kesimpulan

Alat Monitoring Genangan Air Pada Runway Guna Mendukung Preventive Maintenance di Bandar
Udara Sultan Mahmud Badaruddin II Palembang ini di k

0 Sangat Puas
2. Puas

3. Cukup Puas
4. Kurang Puas
5. Tidak Puas

*) Lingkari salah satu

Palembang, {) /J} 2025
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C. Item Pertanyaan

Penilaian

No | Aspek Penilaian Indikator

Pengelolaan data
mudah dipahami

Kegunaan

1 < Penggunaan alat ’/
(Usability)

mudah untuk

dioperasikan

Keakuratan hasil yang

o dihasilkan oleh alat
Efektivitas
2 ) Kesesuaian alat yang
(Effectiveness) B
dibutuhkan oleh

pengguna

‘Waktu yang

dibutuhkan untuk

melakukan V
ki

3 Effisiensi e : -

menggunakan al

It

Eten) | \ohin cepat

Kecepatan respon alat

dalam melaksanakan

fungsinya

Tingkat kepuasan
una te
Kepuasan s thadsp
kinerja alat V]
Pengguna
4 Ketersediaan
(User

Satisfication)

pengguna untuk
merekomendasikan

alat ke bandar udara
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