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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

A.  Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan pengembangan sistem keamanan berbasis 

sensor proximity pada tunnel garbarata glass type di Terminal Domestik 

Bandar Udara Internasional Juanda, maka diperoleh kesimpulan sebagai 

berikut: 

1. Perancangan sistem keamanan berbasis sensor proximity berhasil 

dilakukan dengan menggunakan pendekatan metode R&D model Borg 

& Gall yang disederhanakan menjadi enam tahap, mulai dari analisis 

masalah hingga uji coba produk. Sistem yang dikembangkan terdiri dari 

sensor proximity, mikrokontroler ESP32, buzzer, dan perangkat 

pendukung lainnya. Prototipe sistem ini efektif mendeteksi keberadaan 

objek di celah tunnel garbarata secara otomatis dan memberikan 

peringatan dini sebagai bentuk mitigasi potensi kecelakaan atau 

gangguan operasional. 

2. Sistem yang dikembangkan berhasil menampilkan notifikasi secara 

real-time baik melalui layar LCD yang terpasang di perangkat, maupun 

melalui platform Telegram. Sensor proximity akan mengirimkan sinyal 

ke mikrokontroler ESP32, yang kemudian memicu alarm buzzer, 

menampilkan pesan pada LCD, serta mengirimkan notifikasi ke 

Telegram secara otomatis. Validasi ahli menunjukkan skor kelayakan 

sebesar 80% dan uji coba responden (teknisi dan operator garbarata) 

memperoleh nilai kelayakan sebesar 82%, yang tergolong dalam 

kategori “sangat layak”. 

Dengan demikian, sistem keamanan ini dinilai berhasil dalam memenuhi 

tujuan penelitian dan dapat diimplementasikan untuk meningkatkan 

keselamatan dan efisiensi operasional di area tunnel garbarata berbasis Internet 

of Things (IoT). 
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B. Saran 

Untuk optimalisasi dan pengembangan berkelanjutan sistem keamanan berbasis 

sensor proximity pada Tunnel Garbarata dengan notifikasi Telegram, disarankan 

beberapa hal berikut: 

1. Pengembangan Analitik Prediktif dan Antarmuka Intuitif: Implementasi 

fitur analitik data sensor proximity untuk prediksi pola ancaman, serta 

optimalisasi interaksi melalui Telegram Bot atau dashboard terintegrasi 

guna memudahkan manajemen keamanan dalam analisis dan 

pengambilan keputusan responsif. 

2. Peningkatan Skalabilitas, Keandalan, dan Keberlanjutan Sistem: 

Perluasan cakupan sensor di area strategis, pengujian komprehensif 

termasuk keandalan notifikasi Telegram, serta program pelatihan dan 

pemeliharaan rutin untuk menjamin fungsionalitas jangka panjang sistem. 

3. Integrasi untuk Respons Keamanan Otomatis: Pengintegrasian sistem 

dengan perangkat keamanan lain seperti CCTV agar notifikasi real-time 

dari sensor proximity via Telegram Bot dapat secara otomatis memicu 

tindakan respons awal, sehingga meningkatkan kecepatan dan efektivitas 

mitigasi ancaman di Tunnel Garbarata. 
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