BABYV

Simpulan dan Saran

A. Simpulan
Penelitian ini berhasil merancang dan mengembangkan prototype sistem
baggage claim berbasis Internet of Things (10T) menggunakan sensor proximity
yang terhubung ke conveyor di area kedatangan domestik Bandara Internasional
Jenderal Ahmad Yani Semarang. Sistem ini dibuat untuk mengatasi masalah
human error dan proses penanganan bagasi yang masih manual dan kurang
efisien. Prototype ini secara otomatis mendeteksi keberadaan bagasi dan
mengatur aktivitas conveyor sesuai kebutuhan. Selain itu, sistem dilengkapi fitur
pemantauan berbasis web untuk kontrol jarak jauh dan notifikasi saat terjadi
kepadatan. Hasil validasi menunjukkan tingkat kelayakan sebesar 87,4%, yang
menandakan sistem berfungsi dengan baik sesuai tujuan. Dengan fitur-fitur
tersebut, sistem ini mampu meningkatkan efisiensi operasional, mengurangi
keterlambatan distribusi bagasi, serta mempermudah petugas dalam mengawasi

dan mengendalikan BHS secara digital.

B. Saran

Agar Prototype AutoBag-IoT ini dapat terus dikembangkan dan

diimplementasikan secara luas, terdapat beberapa saran strategis yang dapat

dijadikan pertimbangan:

1. Uji coba skala lapangan perlu dilakukan pengujian pada skala yang lebih
besar dan lingkungan operasional nyata di area baggage claim bandara, guna
memastikan kestabilan dan keandalan sistem terhadap berbagai kondisi
operasional, seperti lonjakan penumpang atau kepadatan bagasi.

2. Pengembangan fitur lanjutan pengembangan sistem perlu dilanjutkan dengan
menambahkan fitur-fitur seperti notifikasi real-time berbasis aplikasi mobile,
log aktivitas pengguna, serta integrasi dengan sensor keamanan untuk

mendeteksi gangguan atau kerusakan mekanis secara otomatis.
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3. Integrasi End-to-End prototype ini perlu diintegrasikan secara menyeluruh
dengan sistem manajemen bagasi (BHS) di bandara, mulai dari check-in
hingga baggage claim, agar sistem bekerja secara otomatis dan saling
terhubung (interoperabilitas).

4. Replikasi dan Implementasi luas Implementasi sistem ini di bandara lain
sangat direkomendasikan sebagai upaya transformasi digital nasional dalam
sektor kebandarudaraan, khususnya untuk meningkatkan efisiensi dan
keamanan penanganan bagasi.

5. Pemanfaatan data & kecerdasan buatan data yang diperoleh dari sistem
pemantauan dapat diolah lebih lanjut untuk membangun algoritma prediktif
berbasis Al (Artificial Intelligence), guna mendeteksi pola kepadatan,
mencegah kerusakan dini, dan melakukan penjadwalan operasional secara
cerdas dan adaptif.

Dengan diimplementasikannya sistem ini dan ditindaklanjuti dengan langkah-

langkah pengembangan yang tepat, diharapkan Profotype kontrol conveyor

berbasis IoT ini dapat menjadi inovasi nyata dalam transformasi digital
pelayanan bagasi di bandara, sekaligus memperkuat efisiensi dan keandalan

sistem BHS di masa depan.
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LAMPIRAN

Lampiran A Lembar Validasi Instrumen Observasi

LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN OBSERVASI
"RANCANGAN PROTOTYPE BAGGAGE CLAIM BERBASIS IOT DI
BANDARA INTERNASIONAL JENDERAL AHMAD YANI SEMARANG"

A. Informasi Umum

1. Nama Validator : Rudito Purwo Nugroho S.SiT
2. Jabatan : Airport Equipment Coorinator
3. Tanggal validasi : 25 Juni 2025

B. Deskripsi Instrumen

1. Judul Instrumen Observasi
Instrumen Observasi — Analisis Pengujian Prototype Sistem Otomasi

Baggage Claim Berbasis Internet of Things (10T) di Bandara Internasional
Jenderal Ahmad Yani Semarang.

2. Tujuan Observasi
Mengamati secara langsung kinerja dan keandalan sistem prototype
baggage claim berbasis IoT, termasuk aspek sensor proximity, koneksi
ESP32, antarmuka web, serta respon sistem dalam mendeteksi dan
mengelola alur bagasi secara otomatis di lingkungan bandara.

3. Subjek yang Diamati
Area simulasi penempatan sistem baggage claim pada lingkungan
operasional Bandara Internasional Jenderal Ahmad Yani Semarang,
meliputi lokasi pengujian sensor, mikrokontroler ESP32, motor conveyor,
serta perangkat kendali berbasis web.

4. Waktu dan Tempat Observasi
a. Waktu Pelaksanaan
Bulan September 2024 sampai dengan Februari 2025

b. Lokasi Observasi
Terminal Domestik Bandar Udara Internasional Juanda.

C. Aspek yang Dinilai

No | = Aspekyang Kriteria Penilaian Ya | Tidak
Dinilai
Apakah indikator observasi
Relevansi relevan dengan tujuan penelitian /
L Instrumen tentang sistem otomasi baggage
claim berbasis IoT?
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Apakah seluruh aspek penting
seperti koneksi ESP32, sensor
proximity, kendali web, dan /
proses conveyor telah dicakup
dalam instrumen atau pengujian?

Kelengkapan
2. Aspek

Apakah indikator uji telah secara
Spesifisitas spesifik mengarah pada \/
3. Observasi komponen dan alur sistem

baggage claim berbasis [0T?

Apakah format tabel uji dan
sistematika laporan pengujian
sesuai dengan pedoman /
penulisan tugas akhir dan mudah
diikuti?

Konsistensi
4. Format

Apakah instrumen pengujian

benar-benar mengukur performa

5. Validitas Isi aktual dari sistem prototipe /

baggage claim berbasis IoT yang
telah dirancang?

D. Saran dan Masukan

1.
Semo/w perelidign Teras Q’?@k@zgmﬂ don_d erap kan
d; }717[ &rﬂ.

E. Keputusan Akhir

B/Instrumen dapat digunakan tanpa revisi
[ Instrumen dapat digunakan setelah revisi
O Instrumen memerlukan perbaikan besar sebelum digunakan

Palembang, 25 Juni 2025

Validator

(Rudito Purwo Nugroho S.SiT)
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Lampiran B Lembar Observasi

LEMBAR

OBSERVASI SISTEM CONVEYOR BAGGAGE CLAIM

Hari/Tanggal : Rabu, 15 Januari 2025
Nama : Hans Yudha Prathama Munthe
Observer : Conveyor Kedatangan

digunakan

; ; Indikator Hasil
No Aspek yang Diamati Penilaian Observasi Keterangan
1 Mode pengoperasian Manual/Otomatis Manual Sistem dikendalikan melalui
conveyor panel kontrol fisik secara
langsung.
2 Tanggapan operator Cepat/Terlambat Terlambat Operator memerlukan waktu
terhadap sistem untuk menjangkau panel
pengoperasian.
3 Risiko kesalahan Tinggi/Rendah Tinggi Potensi kesalahan teknis dapat
pengoperasian terjadi akibat keterlambatan
operasional.
4 | Respons sistem terhadap | Ada/Tidak Ada Tidak Ada Sistem belum dilengkapi deteksi
kepadatan bagasi otomatis saat kepadatan bagasi
meningkat.
5 | Efisiensi energi saat tidak Baik/Boros Boros Conveyor tetap berjalan

meskipun tidak terdapat bagasi
di atasnya.

Catatan : Berdasarkan hasil observasi, sistem conveyor saat ini masih beroperasi secara

manual dan belum dilengkapi fitur otomatisasi berbasis sensor. Hal in1 menyebabkan

keterlambatan dalam respons operator terhadap kondisi di lapangan dan

meningkatkan risiko kesalahan dalam pengoperasian.
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Lampiran C Lembar Validasi Instrumen Wawancara

LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN WAWANCARA
"RANCANGAN PROTOTYPE BAGGAGE CLAIM BERBASIS 10T DI
BANDARA INTERNASIONAL JENDERAL AHMAD YANI SEMARANG"

A. Informasi Umum

1. Nama Validator : Johny Emiyani, S.Si.T., M.Si.
2. Jabatan Penfusud  Zencaua Program 2. AngGaran .
3. Tanggal validasi : 30 Juni 2025

B. Deskripsi Instrumen

Memvalidasi daftar pertanyaan wawancara yang akan digunakan untuk
menggali informasi dari teknisi atau praktisi terkait efektivitas, efisiensi, dan

implementasi sistem baggage claim berbasis [oT.

C. Aspek yang Dinilai
No [TRELy T Asp(.ek.ya.ng Ya | Tidak Saran
Wawancara Dinilai
Bagaimana
pendapat Anda

tentang sistem o
2 baggage claim Relevansi, kejelasan /

saat ini di
bandara?

Menurut Anda,

apakah sistem )
otomatis Relevansi, \/

v i kelayakan isi

berbasis sensor

dapat membantu

proses kerja?

Seberapa penting
peran teknologi
IoT dalam Keterkaitan dengan
3 mendukung topik penelitian \/
sistem baggage
handling?

Apa kelebihan dan

kekurengai dan) Kualitas penggalian \/

4 sistem otomatis . Wiw
. dibanding HEtam informasi, kejelasan

manual?
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Apakah sistem yang
terkoneksi web

5 memudahkan Kesesuaian dengan |
' pemantauan tujuan penelitian |
operasional di
lapangan?

Menurut Anda,

fip_akah prototype | yeterbukaan dan /
6. | ini layak _ eksplorasi gagasan

diterapkan di narasumber

area baggage

claim?

D. Saran dan Masukan

L ynfr Vongembmjm SG(anjU{nja Yamboh bon  S;stem sengr

bool ok boom et (orcblels brga s

E. Keputusan Akhir

E’Gstrumen dapat digunakan tanpa revisi
O Instrumen dapat digunakan setelah revisi
O Instrumen memerlukan perbaikan besar sebelum digunakan

Palembang, 30 Juni 2025

Validator

(Johny Emiyani, S.Si.T., M.Si.)
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Lampiran D Lembar Instrumen Wawancara

LEMBAR INSTRUMEN
WAWANCARA SISTEM CONVEYOR BAGGAGE CLAIM

A. Informasi Umum
Hari/Tanggal
Nama Pewawancara
Nama Narasumber

Jabatan Narasumber

B. Tujuan Wawancara

: Rabu, 15 Januari 2025
: Hans Yudha Prathama Munthe
: Rudito Purwo Nugroho, S.SiT

: Airport Equipment Coordinator

Untuk memperoleh data dan informasi terkait proses operasional sistem baggage

claim di

Bandara Internasional Jenderal

Ahmad Yani Semarang serta

mengidentifikasi potensi dan kebutuhan dalam perancangan serta pembangunan

profotype sistem otomasi baggage claim berbasis Interner of Things (I0T).

C. Daftar Pertanyaan Wawancara

Apakah conveyor ini sudah Sistem Sistem conveyor masih dioperasikan secara

terintegrasi dengan sistem Operasional manual. Aktivasi dan penghentian dilakukan

otomatis atau masih (manual/otomatis) | langsung oleh operator melalui panel kontrol

sepenuhnya manual? DRLER Ioksa

Apa dampak paling umum Dampak Keterlambatan pengoperasian dapat
operasional dan | menyebabkan penumpukan bagasi, dan

ketika operator terlambat

potensi gangguan

dalam beberapa kasus, bagasi tersangkut di

menyalakan atau ) o
area shutter door, sehingga berisiko merusak
ikan 9
memnt CONYEan barang dan perangkat conveyor.
Pandangan Sistem otomatis berbasis sensor sangat
Menurut  Anda, apakah terhadap dibutuhkan. Sistem tersebut dapat membantu
diperlukan sistem ofomatis kebutuhan sistem | mendeteksi keberadaan bagasi secara real-
. otomatisasi time dan mengaktifkan/mematikan conveyor
berbasis  sensor  untuk ) ]
secara otomatis. Selain itu, integrasi dengan
mendeteksi  keberadaan . . .
antarmuka berbasis web dianggap penting
bagasi?

untuk memudahkan pemantauan dan kontrol

oleh operator dari jarak jauh.
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Lampiran E Lembar Transkrip Wawancara I

1. Dokumentasi wawancara bersama Airport Equipment Coorinator

Waktu Wawancara
Waktu Transkripsi

Lokasi Wawancara

- Nama
- Jenis Kelamin

- Jabatan

Penulis

Narasumber

Penulis

Narasumber

Penulis

Narasumber

Penulis

Transkrip Wawancara I
: 3 Febuari 2025

1 25 Mei 2025
: Kampus Politeknik Penerbangan Palembang (Via Zoom)
Profil Narasumber

: Rudito Purwo Nugroho, S.SiT
: Laki-Laki

: Airport Equipment Coordinator

Hasil Wawancara
Selamat siang, Pak. Terima kasih banyak sebelumnya sudah
bersedia meluangkan waktunya untuk wawancara ini, meskipun
melalui Zoom.
Selamat siang juga. Iya, sama-sama. Nggak apa-apa, kebetulan
juga saya lagi senggang. Semoga saya bisa bantu jawab
pertanyaannya dengan baik.
Wabh, syukurlah, Pak. Jadi gini pak saya mengerjakan tugas akhir
mengenai sistem otomasi baggage claim . Jadi saya ingin
menggali informasi terkait operasional conveyor di bandara.
Oh, bagus itu temanya. Sistem otomasi memang sedang banyak
dikembangkan, termasuk di area baggage handling. Silakan, apa
yang mau ditanyakan?
Baik, Pak. Pertanyaan pertama, apakah saat ini conveyor untuk
baggage claim di bandara tempat Bapak bertugas sudah berjalan
otomatis atau masih manual?
Kalau saat ini, sistemnya sebenamya semi otomatis. Jadi,
conveyor bisa dinyalakan dan dimatikan dari ruang operator, tapi
tetap butuh intervensi manusia untuk memulai prosesnya. Belum
sepenuhnya otomatis, ya.
Saya mengerti, Pak. Kalau misalnya operatornya terlambat
mengoperasikan comveyor, apakah ada dampak langsung
terhadap pelayanan bagasi?
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Narasumber

Penulis

Narasumber

Penulis

Narasumber

Penulis

Tentu ada. Keterlambatan dalam mengoperasikan comveyor bisa
menyebabkan penumpukan bagasi di area unloading. Ini akan
memperlambat proses pengambilan bagasi oleh penumpang dan
bisa memicu keluhan. Apalagi kalau penumpangnya banyak, jadi
langsung terasa dampaknya.

Wah, iya juga ya Pak. Nah, kalau menurut Bapak, apakah sistem
otomatis berbasis sensor seperti sensor keberadaan bagasi di
conveyor itu dibutuhkan?

Sangat dibutuhkan. Sensor bisa mendeteksi kapan bagasi mulai
dimuat atau sudah selesai, sehingga conveyor bisa otomatis hidup
atau mati sesuai kondisi. Ini bisa mengurangi ketergantungan
pada operator dan meningkatkan efisiensi.

Sangat menarik, Pak. Ini akan sangat berguna untuk
pengembangan sistem Prototype saya. Terima Kkasih atas
jawabannya, sangat membantu!

Sama-sama. Semoga tugas akhirnya lancar ya, dan kalau butuh

tambahan data bisa hubungi savya lagi.

Terima kasih banyak, Pak Rudito. Sehat selalu dan sampai jumpa!
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Lampiran F Lembar Transkrip Wawancara II

2. Dokumentasi wawancara bersama Technician unit BHS

Waktu Wawancara
Waktu Transkripsi

Lokasi Wawancara

- Nama
- Jenis Kelamin

- Jabatan

Penulis

Narasumber

Penulis

Narasumber

Penulis

Narasumber

Transkrip Wawancara I1
: 21 Febuari 2025

: 21 Febuari 2025

: Area Maintenance Conveyor, Bandara Internasional Jenderal

Ahmad Yani
Profil Narasumber

: Wawan Rudi A
: Laki-Laki
: Technician unit BHS (Baggage Handling System)

Hasil Wawancara
Selamat pagi, Pak Wawan. Maaf ganggu sebentar ya, boleh kah

saya ikut inspeksi harian pak sekaligus mau bertanya persoalan
conveyor ?

Oh iya, pagi juga. Nggak apa-apa kok, saya lagi cek rutin aja ini.
Emang kenapa ya?

Jadi gini, Pak. Saya Hans, mahasiswa dari Politeknik
Penerbangan Palembang. Saat ini saya lagi nyusun tugas akhir
tentang sistem otomasi di baggage claim , khususnya yang
berbasis IoT. Saya lagi cari data dari lapangan juga, makanya
pengin ngobrol sebentar sama teknisi langsung, boleh ya, Pak?
Oh, paham-paham. Ya udah, nggak masalah. Tapi sambil jalan

aja ya, soalnya saya masih harus pantau comveyor ini.

Siap, Pak. Terima kasih banyak sebelumnya. Pertama, saya mau
nanya dulu, sistem conveyor di sini itu sudah otomatis atau masih
manual?

Kalau sekarang sih bisa dibilang masih manual ya. Maksudnya,
operator yang aktifkan dan matikan dari control panel. Belum
otomatis berdasarkan kondisi bagasi. Jadi masih sangat

bergantung sama SDM.
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Penulis

Narasumber

Penulis

Narasumber

Penulis

Narasumber

Penulis

Kalau misalnya operatornya telat menyalakan conveyor,

dampaknya apa aja Pak?

Wah, itu bisa berdampak cukup besar. Pertama, bagasi bisa
menumpuk di area unloading, dan penumpang harus menunggu
lebih lama. Kalau keterlambatan ini terus terjadi, bisa
menimbulkan keluhan dari penumpang ke maskapai atau bahkan
ke pihak bandara. Jadi, meskipun terlihat sepele, waktu
pengoperasian conveyor itu sangat krusial. Karena itulah porter
sering dituntut untuk bekerja cepat, yang kadang membuat
mereka kurang memperhatikan jumlah atau kepadatan bagasi di
atas comveyor. Akibatnya, bisa terjadi kelebihan muatan atau
bahkan gangguan operasional.”

Iya juga ya, Pak. Nah, menurut Bapak, apakah sistem otomatis
yang berbasis sensor —misalnya sensor bagasi masuk atau habis
itu penting untuk diterapkan?

Menurut saya sih penting banget. Sensor itu bisa bantu aktifin
conveyor otomatis kalau ada bagasi, dan mati kalau kosong. Itu
bisa hemat energi juga, plus ngurangin human error. Lebih efisien
dan aman.

Masuk akal banget, Pak. Wah, ini informasi penting untuk bahan
tugas akhir saya. Terima kasih banyak waktunya ya, Pak Wawan.

Sama-sama. Semoga tugasnya lancar. Kalau butuh lihat

sistemnya lebih detail nanti kabari aja, ya.

Siap, Pak. Sehat selalu dan semoga lancar kerjanya juga!
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Lampiran G Dokumentasi Wawancara I

200m
Workplace

End meeting for all

Leave meeting

Cancel

il piidit Rudito

Mute all
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Lampiran I Pembuatan Rangkaian Prototype
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Lampiran K Lembar Validasi Ahli Alat

LEMBAR VALIDASI AHLI ALAT
“RANCANGAN PROTOTYPE BAGGAGE CLAIM
BERBASIS IoT DI BANDARA INTERNASIONAL

JENDERAL AHMAD YANI SEMARANG

A.

B.

C.

Identitas

Nama Validator  : Rudito Purwo Nugroho.,S.T

Ahli Bidang : Ahli Alat

Tujuan

Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mendapatkan informasi mengenai
kualitas prototype system control carousel conveyor berbasis IoT di bandara
Petunjuk Pengisian

1. Berikan tanda cek (\6 pada kolom yang tersedia sesuai penilaian terhadap

alat yang dikembangkan.

2. Jawaban diberikan pada kolom skala penilaian yang sudah disediakan

dengan skala penilaian sebagai berikut:
Skor 5 : Sangat Baik

Skor 4 : Baik

Skor 3 : Cukup

Skor 2 : Kurang Baik

Skor 1 : Sangat Kurang Baik

D. Tabel Penilaian
No Kriteria penilaian ;kor ;’alid:si 5
Kesesuaian fitur dengan tujuan system control %
1. Y ]
monitoring carousel conveyor
2 Kemudahan penggunaan antarmuka ( user V%
" | interface) sistem
Keakuratan data notifikasi di Oled
3. v
4, | Keakuratan data carousel conveyor di web Vi
5 Kehandalan Web dalam memberikan control dan V]
" _| monitoring carousel conveyor
6 Kemampuan Web memberikan notifikasi status V|
" | carousel conveyor secara real-time
7 Kemudahan maintenance dan troubleshooting V
" | sistem
g | Potensi Penerapan di bandara 7 3
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pendukung

Kesesuaian pemilihan sensor dan aksesor l/
L7

10. | Kompatibilitas dengan system lain di bandara

E. Komentar/ Saran

Sensgr Porsbidiorr dolrsg prabrote— alod, |
Lorsebol ‘2[ l, e I)—J busi do~ daprf g

AA\prpErn o\

F. Kesimpulan
Berdasarkan penilaian yang telah dilakukan, produk pengembangan ini
dinyatakan:
515 Layak digunakan untuk uji coba tanpa revisi.
2. Layak digunakan untuk uji coba sesuai revisi.

3. Tidak Layak digunakan untuk uji coba,
Mohon di lingkari pada nomor yang sesuai dengan kesimpulan Bapak/Ibu.

Palembang, 12 Juni 2025
Validator,

(Rudito Purwo Nugroho.S.T)
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Lampiran N Lembar Validasi Ahli Media

LEMBAR VALIDASI AHLI MEDIA
“RANCANGAN PROTOTYPE BAGGAGE CLAIM
BERBASIS IoT DI BANDARA INTERNASIONAL

JENDERAL AHMAD YANI SEMARANG

A. Identitas

Nama Validator ~ : M. Nabil Putra Esa Yani, S.Kom
Ahli Bidang : Ahli Media

B. Tujuan

Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mendapatkan informasi mengenai
kualitas prototype system control carousel conveyor berbasis 1oT di bandara

C. Petunjuk Pengisian

1. Berikan tanda cek (V) pada kolom yang tersedia sesuai penilaian terhadap
alat yang dikembangkan.

2. Jawaban diberikan pada kolom skala penilaian yang sudah disediakan
dengan skala penilaian sebagai berikut:
Skor 5 : Sangat Baik
Skor 4 : Baik
Skor 3 : Cukup
Skor 2 : Kurang Baik
Skor 1 : Sangat Kurang Baik

D. Tabel Penilaian

s P Skor Validasi
No Kriteria penilaian TT21314
| Kesesuaian fitur dengan tujuan system control
" | dan monitoring carousel conveyor v
) Kemudahan penggunaan antarmuka ( user
" | interface) system conveyor v
3 Keakuratan notifikasi data di Oled Y
4 Sistem monitoring operasional berjalan dengan baik Vv
5 Kehandalan Web dalam memberikan control dan v
" | monitoring carousel conveyor
6 Kemampuan Web memberikan notifikasi status Y,
* | carousel conveyor secara real-time
7. | Sensor Proximity membaca data dengan baik [V}
8 Semua fitur berkerja dengan baik di web J
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-

9. | Tampilan web efisien untuk digunakan v

10, | Keamana system web yang digunakan v

E. Komentar/ Saran

Nk don dqUess Yoy deenborqln  Soy St

Sm{k\(_uwben/\‘a.v\%a\n fpmbalhleon (th‘\t‘%s\' s age
Posopum  doprt LESR der’ 500

F. Kesimpulan

Berdasarkan penilaian yang telah dilakukan, produk pengembangan ini

dinyatakan:
@ Layak digunakan untuk uji coba tanpa revisi.
2. Layak digunakan untuk uji coba sesuai revisi.
3. Tidak Layak digunakan untuk uji coba.
Mohon di lingkari pada nomor yang sesuai dengan kesimpulan Bapal/Ibu.

Palembang, 11 Juni 2025
Validator,

(M. Nabil Putra Esa Yani, S.Kom)
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Lampiran P Perhitungan validasi ahli Alat dan Ahli Media

Menstabulasikan data Skor menjadi data Presentase
=l N 0
P= 3 % 100%

Ket.

P = Persentase validitas (%)

N = Jumlah skor yang diperoleh (total nilai aktual dari hasil penilaian)

f= Skor maksimum ideal (jumlah item penilaian x skor maksimal tiap item)

100% = Faktor pengali untuk mengubah nilai menjadi bentuk persentase
Validasi Alat

1. Aspek Kegunaan (usability): 4 + 4= 8
= % 100% = 80%
2. Fungsionalitas (functionality) 3+3 =6
= * 100% = 60%
3. Efektivitas (effectiveness) 3 + 4 + 4 =11
=X 100%=733%
4. Kepuasan Pengguna (user statisfication) 4 + 4 + 4 =12
T2 % 100% = 80%
80% + 60% + 73.3% + 80%

Total : = P =73.3%

Validasi Media

1. Aspek Kegunaan (usability). 5 +4=9
= % 100% = 90%
2. Fungsionalitas (functionality) 4 +5=9
=% 100% =90%
3. Efektivitas (effectiveness) 4 +5+5=14
5% 100%=933%
4. Kepuasan Pengguna (user statisfication) 5 + 4 + 4 = 14
=% 100% =933%
90% + 90% + 93.3% + 93.3%

Total : = T =91.6%

Menghitung Skor rata-rata

MO 73.3%+91.6%
x == = 25V

n

Ket

X~ = Skor rata-rata

Y'x = Jumlah total skor dari seluruh validator
n = Jumlah validator (responden)
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Mengkonversi data skor rata-rata

Kriteria validasi

Skor Kualifikasi
84,1% - 100% Sangat Layak
68,1% - 84% Layak
52,1% - 68% Cukup
36,1% - 52% Kurang Layak
20% - 36% Sangat tidak Layak

Dapat disimpulkan untuk rata- rata skornya adalah = 82.45% dengan kategori “Layak”
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Lampiran Q Manual Book

Q) DR

PROTOTYPE

Maintenance Manual

Prototype Baggage Claim

Judul
Manual Pengoperasian dan Pemeliharaan

Nama Parangkat
Sistem Otomatisasi Baggage Claim Berbasis loT

Original instructions

Revision
(R01/ Juni 2025)

Customer document

Customer version

Date
14 Feb 2025

ADVANCE YOUR INNOVATION
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1 Pendahuluan
1.1 Latar Belakang

Prototype ini merupakan sistem berbasis Internet of Things (1oT) yang dirancang untuk
meningkatkan efisiensi dan efektivitas operasional pada area baggage claim di bandara.
Sistem ini bertujuan untuk menggantikan proses manual dalam mengaktifkan dan
mematikan conveyor dengan sistem otomatis yang terintegrasi dengan sensor,
mikrokontroler, dan antarmuka web.

1.2 Fungsi

Deteksi Otomatis Bagasi Saat sensor membaca keberadaan bagasi, sistem secara
otomatis mengaktifkan motor

mematikan conveyor

Notifikasi dan Tampilan Real-Time Informasi yang ditampilkan mencakup kondisi conveyor
(aktif/non-aktif), deteksi bagasi, serta peringatan jika terjadi kepadatan bagasi.

Penghematan Energi conveyor tidak berjalan terus-menerus. Ini membantu
mengurangi konsumsi energi, terutama saat volume bagasi tidak ada.

o Kontrol Melalui Web Melalui halaman web tersebut, pengguna dapat menyalakan dan

A_DOC131596 > E.09» 12 Juli 2025 Page1of 11
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2 SPESIFIKASI DAN KOMPONEN

2.1 Daftar Komponen Hardware

NO Nama Komponen = Spesifikasi

Tegangan 12V, putaran

1 Motor DC Gearbox .~ . "
tinggi, torsi besar
Material kain/karet,
2 Belt Conveyor ukuran disesuaikan
prototipe
3 Mikrokontroler Board ESP32, koneksi WiFi
ESP32 Box & Bluetooth
4 Saklar Utama Saklar on/off standar 220V
5 Adaptor Power Input 220V AC, Output 12V
Supply DC
Modul Step-down LM2596, Out.put te‘gangarlw
6 terkontrol (ditampilkan di
(Buck) :
display)
7 Sensor Infrared Tipe E18-D80ONK, Jarak
Kanan deteksi 3-80 cm
s Sensor Infrared Tipe E18-D80NK, Jarak

Kiri deteksi 3-80 cm

Fungsi

Menggerakkan belt conveyor agar dapat berputar

Media pembawa bagasi dalam sistem otomatis

Unit kendali utama sistem |oT; mengolah data dari
sensor & kendali motor
Menghidupkan atau mematikan seluruh sistem

Menyediakan daya listrik untuk motor dan
rangkaian

Menurunkan tegangan dari adaptor ke level yang
sesuai untuk ESP32

Mendeteksi kehadiran bagasi di ujung conveyor
(kanan)

Mendeteksi kehadiran bagasi masuk pada awal
conveyor (kiri)

A_DOC131596 > E.09» 12 Juli 2025
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2.2 Wairing

Pos  NamaKomponen Spesifikasi Fungsi
Sensor Infrared E18-D8ONK, Tegangan kerja . .
1 Kiri 5V, jarak detiksi 3-80:6m Mendeteksi masuknya bagasi ke conveyor
Sensor Infrared E18-D80ONK, Tegangan kerja . -
2 Kaian 5V, jarak deteksi 3-80 cm Mendeteksi keluarnya bagasi dari conveyor
3 OLED Display Resolusi 128x64, komunikasi  Menampilkan status sistem, sensor, dan
0.96” 12C, tegangan kerja 3.3—-5V countdown
4 Breadboard Universal prototyping board ::{S:rat PEMEmEnN ot sementars tanpa
ESP32 Dev Dusl-cors MEL, Wb . Unit mikrokontroler utama untuk kendali dan
5 Bluetooth, tegangan kerja A
Module konektivitas loT
3.3v
f Dual H-Bridge, Tegangan
6 LDZI'S’SEI’:I ctor input 5-35V, arus max 2A per Mengendalikan arah dan kecepatan motor DC
channel
7 Sensor Tegangan  Voltage Sensor Module (0— Mengukur tegangan input sistem dan mengirim
(Power) 25V), output ke ADC ke ESP32
8 dack I?C = InputiC famale lack, konake Sumber daya utama sistem dari adaptor DC
Terminal ke adaptor eksternal
9 Relay Module 1 channel, SY rela\{, Memutus/meny_ambung aliran listrik ke motor
optocoupler isolasi atau aktuator lain
10 ;:::;lnal Sutput Konektor relay ke motor Meneruskan arus dari relay ke motor
A_DOC131596 3 £.09 » 12 Juli 2025 Page3 of 11
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3 Pentunjuk Penggunaan
3.1 Persiapan Awal

Pastikan seluruh komponen terhubung dengan baik (listrik, kabel sensor, dan
jaringan internet

G e = il #83%

Notifikasi belum terknoneksi pada Wifi

3.2 Prosedur Akses Running Test
3.2.1 Pemeriksaan Konfigurasi

Menekan Tombol On untuk Menjalankan Test Runing, jika Berhasil Tampilam Oled
akan Menampilkan Redy

A_DOC131596 > E.09» 12 Juli 2025 Page4 of 11
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3.2.2 Tampilan Web

o Buka link aplikasi/web dashboard di smartphone/laptop
https://weretag.website/index.php

Login

mal sacross

g

PYNSS —

o Masukan Akun Yang Sudah Terdaftar di halaman Web dan Silahkan Login

o Tampilan dasbord WEB yang akan di gunakan

Data Barang Status Conveyor
Total Barang [ Status Utams:

S Comveyer :

Status Relay Emergency Stop

A_DOC131596 > E.09» 12 Juli 2025 Page 5 of 11
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3.3 Prosedur Pengoperasian
3.3.1 Menyalakan Conveyor

Aktivasi Conveyor Secara Otomatis Berdasarkan Menyalakan Conveyor Menggunakan Kontrol

Deteksi Bagasi” Web
Step  Information Information
1 Letak bagsi akan otomatis akan hidup Hidup dengan Mengunakan web
2 Pantau jumlah dari bagasi dari web Tekan tombol ON pada web akan otomatis hidup
A_DOC131596 > E.09 > 12 Juli 2025 Page6 of 11
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3.3.2 Menonaktifkan Conveyor

Menyalakan Conveyor Menggunakan Kontrol
Web

Aktivasi Conveyor Secara Otomatis Berdasarkan

Deteksi Bagasi”
Step  Information

1

Information
"Ketika seluruh bagasi telah habis, sistem
conveyor akan melakukan hitung mundur
(countdown), dan setelah mencapai angka
nol, conveyor akan berhenti secara
otomatis."

2 Pantau dari aplikasi untuk status conveyor off

Matikan dengan Mengunakan web

Tekan tombol OFF pada web akan otomatis mati

A_DOC131596 > E.09» 12 Juli 2025
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3.3.3 Penanganan Setelah Pemadaman

Setelah selesai pengunaan

Step  Information

1 Matikan dengan mengunakan Sakelar
2 Pastikan Status Web off
3 Matikan wifi
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4. Fitur Sistem
Menotifikasikan tampilan web dan led untuk status barang padat
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5. PEMELIHARAAN DAN PERAWATAN

Pemeliharaan dilakukan untuk memastikan seluruh komponen sistem berfungsi
secara optimal dan terjaga keandalannya.

4.1 Prosedur Perawatan Rutin

Perawatan rutin bertujuan untuk menjaga kinerja sistem tetap optimal,
menghindari kerusakan akibat kelalaian, serta memperpanjang umur komponen.

No Langkah Perawatan = DESKRIPSI

1 Membersihkan Sensor ~ Gunakan kain kering/kuas untuk membersihkan debu yang
Proximity menempel pada sensor.

2 Memeriksa Kabel Pastikan tidak ada kabel yang longgar, lepas, atau mengalami
Konektor kerusakan fisik.

3 Membersihkan Bersihkan dari serpihan, debu, atau benda asing yang dapat

Permukaan Conveyor  menghambat gerak.
4 Menguji OLED Display = Cek status tampil pada OLED dan pastikan web dapat mengontrol
dan Web Interface sistem dengan baik.

4.2 Pemeriksaan Berkala Komponen

Pemeriksaan berkala dilakukan untuk memastikan seluruh komponen sistem
masih dalam kondisi baik, terutama yang seperti motor, sensor, dan kendali web.

Step Jadwal Komponen Tindakan Pemeriksaan

1 Bulanan Sensor Proximity Periksa akurasi dan respons sensor,
pastikan mendeteksi objek dengan stabil.

2 Bulanan Kabel & Breadboard Cek kondisi fisik kabel, pastikan tidak
longgar, lepas, atau mengalami aus

3 Bulanan OLED Display Periksa kejelasan tampilan, pastikan teks
tampil sempurna dan tidak ada glitch.

4 3 Bulanan Motor DC + Gearbox Uji kecepatan putar dan suara mesin,
pastikan tidak ada gangguan rotasi

5 3 Bulanan Firmware ESP32 Cek versi program, lakukan update jika
tersedia pembaruan atau penyesuaian
logika

6 3 Bulanan Web Interface Uji koneksi web, kecepatan respon kontrol

(Start/Stop), dan stabilitas tampilan
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6. Troubleshooting

Problem Defects or faults Remedy Instruction

Conveyor tidak Motor tidak aktif / koneksi Periksa sambungan Gunakan multimeter

menyala longgar kabel & L298N untuk uji continuity
kabel

Web tidak dapat IP salah / Wi-Fi tidak terhubung Restart ESP32 dan cek IP Gunakan serial monitor

diakses lokal untuk melihat alamat [P

Sensor tidak Kabel sensor terputus / rusak  Ganti sensor atau Pastikan LED indikator

merespons periksa solderan sensor menyala saat
aktif

Tampilan OLED Solderan lepas / pin tidak sesuai Periksa wiring dan ulang Gunakan 12C scanner

kosong upload sketch untuk cek alamat OLED

Motor berhenti tiba- Overload / daya tidak cukup Periksa power supply ~ Gunakan adaptor 12V 2A
tiba dan driver motor minimum

Manual Book Ini dapat disesuikan lebih sesuai kebutuhan spesifikasi dan
tambahan dari alat Prototype Baggage Claim
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Lampiran R Rencana Anggaran Biaya (RAB) Alat Prototype

Rencana Anggaran Biaya (RAB)

Pembuatan Alat Prototype Conveyor Berbasis IoT — AutoBag-IoT

. . Harga
No | Nama Komponen Spefl{g]lzam / Jumlah Satuan Su(ll;t;)t -
_ (Rp)
L'l Esp32 Nodemcy | Dualcore Wiki+ |, o 95.000 95.000
Bluetooth
2 L Induktif PR18-
Sensor Proximity 8DN / sejenis 2 pes 70.000 140.000
3 Motor DC 12V DC gear 1 pes 120.000 120.000
motor
4| Driver Motor L298N Modul 1 pes 35.000 35.000
pengendali motor
5 Modul OLED 0.96 inchI2C,
Display 128x64 1 pcs 45.000 45.000
6 | Push Button Digital | 1ombol tekan 2 pes 2.500 5.000
on/off
7 Modul buzzer
Buzzer aktif 1 pcs 5.000 5.000
8 Alilik plastik Rangla, belt, 10 set 15.000 150.000
polimer pulley, rel
? Adapeor Fower 12V 2A DC 1 pes 40.000 40.000
Supply
10 Kabel Jumper, Komponen
Resistor, PCB, P . 1 set 80.000 80.000
pendukung listrik
Socket
11| Breadboard & Box | Papanrangkaian | oo 35.000 35.000
+ casing alat
12 Kain Belt Kain spunbond 5oy | 10.000 50.000
50gram
13 Pulley Pipa 2 set 5.000 5.000
Total Estimasi Biaya: Rp 805.000

(Sumber: Dokumentasi Penulis, 2025)
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