BABYV
SIMPULAN DAN SARAN

A. Simpulan

Adapun Tugas Akhir berjudul Prototype Solar Tracker Single Axis pada

Lampu Penerangan Bandara Internasional Jenderal Ahmad Yani Semarang

telah menghasilkan kesimpulan, sebagai berikut:

1.

Penelitian telah berhasil merancang dan menghasilkan sebuah alat yang
berfungsi untuk meningkatkan efisiensi daya pada panel surya melalui
metode penelitian Research and Development (R&D).

Prototype ini mampu mendeteksi arah datangnya cahaya matahari dan
secara otomatis menggerakkan panel menuju area dengan intensitas
cahaya tertinggi.

Berdasarkan hasil pengujian, didapatkan bahwa panel surya yang
dilengkapi dengan sistem solar tracker memiliki tingkat efisiensi yang
lebih tinggi dibandingkan dengan panel surya tanpa sistem tersebut
dengan selisih 8,88 Watt atau efisiensi sebesar 17,32%, sehingga solar
cell mampu mensuplai lebih banyak beban seperti pada area parkir yang

memiliki dua lampu pada satu tiang.

Namun, penelitian ini masih berada pada tahap uji coba terbatas dan

bentuknya masih berupa prototype. Untuk dapat diimplementasikan secara

nyata di lingkungan Bandara, alat ini perlu dikembangkan lebih lanjut dalam

skala penuh, disertai dengan perhitungan teknis dan uji coba lanjutan.

B. Saran

Berikut adalah beberapa saran yang dapat dipertimbangkan dalam upaya

penyempurnaan dan pengembangan alat kedepannya:

1.

Peningkatan kemanan dengan penggunaan solar cell Tipe All in One
Sebagai upaya meningkatkan aspek keamanan dari risiko pencurian,
pengembangan sistem direncanakan beralih ke tipe All in One. Pada

sistem ini, seluruh komponen seperti panel surya, baterai, lampu LED,
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dan kontroler terintegrasi dalam satu unit yang dipasang di bagian atas
tiang. Desain ini bertujuan untuk meminimalkan potensi pencurian
komponen, karena tidak lagi menggunakan instalasi kabel eksternal
atau baterai yang ditempatkan di bawah, sehingga lebih aman dan
praktis.

. Penerapan pada Stasiun Pengisian Kendaraan Listrik Umum (SPKLU)
Solar cell dengan sistem solar tracker ini dapat dimanfaatkan sebagai
sumber energi terbarukan untuk mendukung proses pengisian daya
kendaraan listrik di SPKLU. Energi yang dihasilkan disimpan dalam
baterai dan digunakan sebagai suplai utama maupun cadangan, sejalan
dengan konsep green energy yang bertujuan mengurangi
ketergantungan pada listrik PLN.

. Penambahan sistem monitoring dan kontrol

Penambahan fitur monitoring dan kontrol jarak jauh akan memberikan
kemudahan bagi teknisi dalam memantau serta mengendalikan sistem
dari mana saja. Fitur ini memungkinkan pemantauan kinerja solar
tracker secara real-time, sehingga pergerakan panel dapat berlangsung

lebih sinkron dan potensi gangguan teknis dapat terdeteksi lebih dini.
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LAMPIRAN

Lampiran A Kegiatan observasi secara langsung di lapangan
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Lampiran B Kegiatan Wawancara

Hari/Tanggal : Rabu, 11 Desember 2024
Waktu : 14.00 WIB
Tempat . Gedung Main Power House Bandara Internasional Jenderal

Ahmad Yani Semarang

Metode . Wawancara langsung

Media : Catatan lapangan

Narasumber . Bapak Fiqih

Jabatan : Supervisor Airport Electrical Department

Pewawancara : Haimam Alkausar

Pewawancara | : | Mohon izin, berapa jumlah solar cell yang terpasang di

Bandara Internasional Jenderal Ahmad Yani Semarang?

Narasumber : | Jumlah total keseluruhannya ada 186 unit modul solar
cell.
Pewawancara | : | Dengan jumlah tersebut, berapa total daya dihasilkan dan

berapa besar efisiensi penghematan energi yang dicapai?

Narasumber : | Saat ini, solar cell mampu menghasilkan energi sebesar

9,81 MWh.
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Pewawancara

Apakah ada upaya atau rencana untuk meningkatkan

kontribusi solar cell terhadap kebutuhan listrik bandara?

Narasumber

Ya, kontribusi dapat ditingkatkan dengan menambah
jumlah solar cell atau mengoptimalkan sistem yang sudah

ada.

Pewawancara

Menurut bapak, apakah penerapan sistem solar tracker
untuk meningkatkan daya solar cell dapat digunakan pada

kondisi saat ini?

Narasumber

Sangat memungkinkan, sistem ini mampu meningkatkan
efisiensi solar cell sehingga penghematan energi

meningkat tanpa perlu menambah jumlah solar cell baru.

Pewawancara

Baik, terima kasih atas waktu dan informasinya bapak.
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Lampiran C Pengujian Solar Tracker
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Lampiran D Dokumentasi validasi
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Lampiran E Lembar validator alat

LEMBAR VALIDASI AHLI ALAT

“PROTOTYPE SOLAR TRACKER SINGLE AXIS PADA LAMPU PENERANGAN

BANDARA INTERNASIONAL JENDERAL AHMAD YANI SEMARANG”

Nama Validator : Rudito Purwo Nugroho S.T

Tanggal : 11 Juni 2025

A. PENGANTAR

1.

Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mendapat informasi mengenai kualitas
Prototype Solar Tracker Single Axis pada Lampu Penerangan Bandara Internasional
Jenderal Ahmad Yani Semarang.

Informasi mengenai kualitas media ini didasarkan pada aspek kualitas alat.

B. PETUNJUK PENGISIAN

1.

Berilah tanda check (¥') pada alternatif jawaban yang telah disediakan.

2. Berikan skor pada setiap butir pernyataan dengan penilaian sebagai berikut :

5 = Sangat Baik

4 = Baik

3 = Cukup

2 =Kurang Baik

1 = Tidak Baik

Kritik dan saran perbaikan pada baris yang telah disediakan.

Kesimpulan akhir berupa kriteria kelayakan alat Rancangan Prototype Solar Tracker
Single Axis pada Lampu Pencrangan Bandara Internasional Jenderal Ahmad Yani

Semarang.

C. PENILAIAN

P — Skala Penilaian

spek penilaian

peep 1]2]3]4]s
A. Kegunaan (Usability)
Apakah alat mudah untuk dioperasikan \/

2 Apakah sistem pelacakan posisi matahari berjalan \/
dengan baik
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B. Fungsionalitas (Funcionality)

Apakah semua fitur dan fungsi alat bekerja sesuai
dengan yang diharapkan

2 Penggunaan Solar Tracker mampu meningkatkan daya \/
pada panel surya

C. Efisiensi (Efficiency)

1 | Seberapa cepat respon alat dalam menjalankan fungsinya \/
2 Sistem mampu mengarahkan panel secara tepat ke arah l/
cahaya matahari

D. Kehandalan (Reliability)

1 Seberapa sering alat mengalami kegagalan atau kerusakan ‘/
selama penggunaannya

2 Alat tetap berfungsi secara konsisten dalam jangka waktu \/
lama

D. KOMENTAR/SARAN UMUM
€flu dilaKoryn P cNguruirar KC/’lir‘.‘qun makSima/

T

Lhoik bervpa jaras Ketinggian Maveun.belula

dera,a ¢

Kemiringanayy

E. KESIMPULAN
Rancangan prototype solar tracker single axis pada lampu penerangan Bandara
Internasional Jenderal Ahmad Yani Semarang ini dinyatakan :

Layak digunakan

\/ Layak digunakan dengan revisi sesuai saran
Tidak layak digunakan

Palembang, 11 juni 2025
Validator,

RUDITO PURWO NUGROHO S.T
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Lampiran F Lembar validator materi

LEMBAR VALIDASI AHLI MATERI

“PROTOTYPE SOLAR TRACKER SINGLE AXIS PADA LAMPU PENERANGAN

BANDARA INTERNASIONAL JENDERAL AHMAD YANI SEMARANG”

Nama Validator : JOHNY EMIYANI, S.Si.T., M.Si.

Tanggal + 11 Juni 2025

A. PENGANTAR

1.

Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mendapat informasi mengenai kualitas
Prototype Solar Tracker Single Axis pada Lampu Penerangan Bandara Internasional

Jenderal Ahmad Yani Semarang.

Informasi mengenai kualitas media ini didasarkan pada aspek kualitas alat.

B. PETUNJUK PENGISIAN

1.

Berilah tanda check (v') pada alternatif jawaban yang telah disediakan.

2. Berikan skor pada setiap butir pernyataan dengan penilaian sebagai berikut :

5 = Sangat Baik

4 =Baik

3 = Cukup

2 =Kurang Baik

1 = Tidak Baik

Kritik dan saran perbaikan pada baris yang telah disediakan.

Kesimpulan akhir berupa kriteria kelayakan alat Rancangan Prototype Solar Tracker
Single Axis pada Lampu Penerangan Bandara Internasional Jenderal Ahmad Yani

Semarang.

C. PENILAIAN

" : Skala Penilaian

Aspek penilaian

i 1[2]3]4]s
A. Kegunaan (Usability)

1 | Apakah alat mudah untuk dioperasikan v

2 Apakah sistem pelacakan posisi matahari berjalan 3
dengan baik
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B. Fungsionalitas (Funcionality)

Apakah semua fitur dan fungsi alat bekerja sesuai
dengan yang diharapkan

2 Penggunaan Solar Tracker mampu meningkatkan daya
pada panel surya %

C. Efisiensi (Efficiency)

1 | Seberapa cepat respon alat dalam menjalankan fungsinya v
2 Sistem mampu mengarahkan panel secara tepat ke arah o
cahaya matahari

D. Kehandalan (Reliability)

1 Seberapa sering alat mengalami kegagalan atau kerusakan

selama penggunaannya b=
2 Alat tetap berfungsi secara konsisten dalam jangka waktu v
lama

D. KOMENTAR/SARAN UMUM

.................................................................................................

E. KESIMPULAN
Rancangan prototype solar tracker single axis pada lampu penerangan Bandara

Internasional Jenderal Ahmad Yani Semarang ini dinyatakan :

v~ | Layak digunakan

Layak digunakan dengan revisi sesuai saran
Tidak layak digunakan

Palembang, 26 juni 2025
Validator,

(_ﬂ@‘,——

JOHNY EMIYANI, S.Si.T., M.Si.
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Lampiran G Cek plagiarisme

haimam.docx
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Studenit Paper < %
ejurnal.itenas.ac.id
Ir.JrernETEf}un:e {’l %
H repository.poltekbangjayapura.ac.id {,
Internet Source %
Submitted to Universitas Negeri Jakarta {’
: Studenit Paper %
core.ac.uk {,
= Interniet Source %
ANNISA BERLIANA, CHILATUN NAFISAH, {" "

MUDJIASTUTI HANDAJANI, AGUS

75




Lampiran H Lembar Bimbingan 1

POLITEKNIK PENERBANGAN PALEMBANG
PROGRAM STUDI TEKNOLOGI REKAYASA BANDAR
W UDARA

PROGRAM SARJANA TERAPAN

LEMBAR BIMBINGAN TUGAS AKHIR
TAHUN AKADEMIK 2024/2025

Nama Taruna YHaimom Alkavsar

NIT : 5619 2tio0l

Course : TRGv 02

Judul TA ¢ Prototype Sotar Tracwer Singll AXxis Pado lamrpe

Peacrangan Bandara Internasional Jenderal Ahmad
Yaai Semarang

Dosen Pembimbing : Asep Muhamod Soieh, 5517, 5. T, M. fel.
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Lanjutkan i cobs - buat grakin

6
sk tegangan & dengan dan tanpa tracker ¢
LYATS) Di Cetaw dari judul $am fai
7 lamfiran Semua, untuk di cex

Sebelum tED Pengesahan
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Catatan:
1. Form ini harap dibawa setiap kali bimbingan
2. Minimum pertemuan pembimbingan adalah 8
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Mengetahui,
Ketua Program Studi Dosen Pembimbing
Teknologi Rekayasa Bandar Udara
5 (’7‘7 &
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