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BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

A. KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil penulisan dan pengembangan alat deteksi kebocoran pada 

sistem distribusi air bersih di Bandara Sultan Mahmud Badaruddin II 

Palembang, dapat diambil kesimpulan sebagai berikut: 

1. Alat telah berhasil dirancang dan diuji untuk mendeteksi kebocoran pipa air 

bersih secara real-time. Integrasi antara sensor pressure dan sensor 

flowmeter YF-S201 dengan mikrokontroler ESP32 memungkinkan sistem 

mengidentifikasi anomali tekanan dan debit air sebagai indikator 

kebocoran. Sistem ini juga telah divalidasi oleh ahli plumbing dan IT 

dengan nilai kelayakan di atas 90%, yang menunjukkan bahwa alat ini 

efektif dan layak untuk digunakan. 

2. Hasil pengujian menunjukkan bahwa alat mampu bekerja secara efektif 

dengan akurasi flowmeter mencapai 97,98%, sesuai dengan standar 

toleransi ±4%. Data monitoring dapat ditampilkan melalui LCD maupun 

platform web yang dikembangkan, memungkinkan pengguna melakukan 

pemantauan dari jarak jauh.  

3. Fitur proteksi tambahan berupa katup solenoid (Normally Close) yang 

terhubung ke sistem memungkinkan penutupan aliran air secara otomatis 

dalam waktu kurang dari 3 detik setelah kebocoran terdeteksi.  

Namun demikian, rancangan alat ini masih memerlukan pengembangan dan 

memiliki keterbatasan, khususnya saat terjadi pemadaman listrik atau gangguan 

koneksi jaringan Wi-Fi yang dapat memengaruhi performa monitoring maupun 

menghentikan kegiatan monitoring secara real-time. 

 

B. SARAN 

Sebagai saran untuk pengembangan dan pengaplikasian lebih lanjut, didapatkan 

beberapa masukkan sebagai berikut: 



 

 

69 

 

1. Implementasikan alat pada titik-titik kritis jaringan pipa (misal: 

area tenant dengan penggunaan air tinggi) dan lakukan kalibrasi sensor rutin 

setiap 6 bulan untuk mempertahankan akurasi. Integrasikan sistem dengan 

tim pemeliharaan melalui notifikasi SMS/email selain antarmuka web untuk 

respons lebih cepat. 

2. Pengembangan fitur tambahan untuk mendeteksi jarak dan titik kebocoran. 

Pengembangan ini dapat dilakukan dengan memanfaatkan peta digital 

jaringan pipa di aplikasi monitoring dengan fitur pinpoint location untuk 

visualisasi koordinat kebocoran. 

3. Adaptasi desain alat untuk skala lebih besar (misal: kawasan industri atau 

PDAM) dengan penambahan modul data logger dan baterai berkapasitas 

tinggi. 

4. Peningkatan keandalan sekuritas untuk menjaga keamanan data para user. 

 

Dengan implementasi saran-saran tersebut, alat deteksi kebocoran ini 

diharapkan dapat berevolusi menjadi solusi komprehensif yang tidak hanya 

mendeteksi keberadaan kebocoran tetapi juga memandu tim teknis secara 

presisi ke lokasi kerusakan, sehingga mempercepat perbaikan dan 

meminimalkan dampak operasional. 
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Lampiran 6. Checklist Rutin Preventive Maintenance Pipa & Valve 
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Lampiran 7. Pencatatan Pemakaian Air Harian Bandara SMB II 
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Lampiran 8. Dokumentasi Wawancara 
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Lampiran 9. Datasheet ESP 32 

 

 

Lampiran 10. Datasheet sensor flowmeter YF-S201 
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Lampiran 11. Datasheet sensor pressure 
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Lampiran 12. Hasil Cek Plagiasi (turnitin) 
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Lampiran 13. Hasil Wawancara Langsung 

 

Narasumber 1 : Akhmad Sapta N (Supervisor of Plumbing) 

Pertanyaan Peneliti Respon Narasumber 

1. Apa saja tantangan yang pernah anda 

hadapi dalam melakukan kegiatan 

pemeliharaan pipa dan monitoring 

pemakaian air harian ? 

 

Wah, tantangannya banyak, Mas. 

Misalnya nih, meteran yang harus 

dicek itu lokasinya berjauhan, jadi 

kami harus keliling bandara pagi-pagi 

banget. Kadang juga meterannya ada 

yang susah diakses, apalagi kalau hujan 

atau cuaca lagi nggak bersahabat. 

Selain itu, nggak semua meteran 

kondisinya bagus, jadi kalau angkanya 

udah nggak jelas kadang kita kesulitan 

buat ngebacanya. 

2. Apakah ada kendala tertentu yang 

sering muncul selama proses 

pemeliharaan pipa dan monitoring 

pemakaian air harian harian ? 

 

Yang paling sering sih kebocoran kecil 

yang lama nggak ketahuan, jadi baru 

ketahuan pas tagihan air atau 

pemakaian air kelihatan melonjak. 

Selain itu, kadang teknisi baru suka 

kesulitan baca meteran atau nggak tahu 

jalur pipa tertentu, jadi koordinasinya 

agak ribet. 

3. Apakah ada teknologi dengan fitur 

tertentu yang pernah terlintas dalam ide 

anda untuk membantu meningkatkan 

efisiensi kegiataan pemeliharaan pipa 

dan monitoring pemakaian air harian ? 

 

Kalau bisa sih ada alat yang bisa 

langsung kasih tahu di HP kalau ada 

kebocoran atau kalau pemakaian airnya 

nggak normal. Jadi nggak perlu capek 

muter-muter ngecek manual, kan lebih 

hemat waktu juga. 

4. Apakah anda pernah mengalami 

situasi menghadapi situasi dengan 

Pernah, Mas. Waktu itu ada pipa yang 

bocor gede, terus airnya sampai masuk 
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risiko berat atau kejadian tidak terduga 

saat kegiatan pemeliharaan pipa dan 

monitoring pemakaian air harian 

berlangsung ? 

 

ke ruangan tenant. Kami harus buru-

buru matiin aliran air, tapi karena 

nggak ada sistem otomatis, ya harus 

lari ke lokasi buat nutupin valve 

manual. Kalau nggak cepat, 

kerugiannya bisa lebih besar. 

5. Bagaimana tanggapan anda apabila 

ada pengaplikasian alat deteksi 

kebocoran dan monitoring berbasis IoT 

dalam kegiatan harian ? 

 

Wah, itu keren banget kalau ada, Mas. 

Kalau alat itu bisa kasih notifikasi real-

time, pekerjaan kami pasti lebih ringan. 

Tapi saya harap alatnya gampang 

dipakai dan nggak bikin teknisi jadi 

terlalu bergantung sama teknologi. 

 

Narasumber 2 : Thobary (Team Leader) 

Pertanyaan Peneliti Respon Narasumber 

1. Apa saja tantangan yang pernah anda 

hadapi dalam melakukan kegiatan 

pemeliharaan pipa dan monitoring 

pemakaian air harian ? 

 

Susahnya itu kalau meteran airnya 

udah lama nggak diganti, terus 

posisinya di tempat yang kotor atau 

banyak lumpur. Kadang saya juga 

harus bersihkan dulu baru bisa baca. 

Belum lagi, kalau jadwal pagi-pagi, 

capek keliling karena lokasi meteran 

lumayan jauh. 

2. Apakah ada kendala tertentu yang 

sering muncul selama proses 

pemeliharaan pipa dan monitoring 

pemakaian air harian harian ? 

 

Iya, Mas. Kendala paling sering itu 

kebocoran kecil yang lama-lama jadi 

besar. Kita nggak tahu sampai 

pemakaian air jadi nggak wajar. Satu 

lagi, kalau ada tekanan air yang nggak 

stabil, itu juga bikin kerjaan tambah 

ribet. 
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3. Apakah ada teknologi dengan fitur 

tertentu yang pernah terlintas dalam ide 

anda untuk membantu meningkatkan 

efisiensi kegiataan pemeliharaan pipa 

dan monitoring pemakaian air harian ? 

 

Pernah kepikiran, Mas. Kalau ada alat 

yang bisa langsung kasih tahu lokasi 

kebocoran, pasti lebih gampang buat 

ngecek. Apalagi kalau datanya bisa 

langsung terhubung ke HP, kita tinggal 

pantau dari sana aja. 

4. Apakah anda pernah mengalami 

situasi menghadapi situasi dengan 

risiko berat atau kejadian tidak terduga 

saat kegiatan pemeliharaan pipa dan 

monitoring pemakaian air harian 

berlangsung ? 

 

Pernah, Mas. Pas ada tenant pakai air 

berlebihan, ternyata ada kebocoran di 

pipa bawah tanah. Jadi kami harus gali 

dulu baru bisa perbaiki. Itu makan 

waktu banget dan bikin operasional 

terganggu. 

5. Bagaimana tanggapan anda apabila 

ada pengaplikasian alat deteksi 

kebocoran dan monitoring berbasis IoT 

dalam kegiatan harian ? 

 

Saya setuju banget, Mas. Teknologi 

kayak gitu bikin kerjaan lebih efisien, 

apalagi kalau bisa kasih notifikasi 

otomatis. Tapi pastikan alatnya kuat ya, 

jangan gampang rusak kalau kena air 

atau cuaca 

 

Narasumber 3 : Muhammad Kurniawan (Technician) 

Pertanyaan Peneliti Respon Narasumber 

1. Apa saja tantangan yang pernah anda 

hadapi dalam melakukan kegiatan 

pemeliharaan pipa dan monitoring 

pemakaian air harian ? 

 

Tantangannya itu ya soal akses, Mas. 

Kadang meteran ada di area yang jauh 

dari posisi kami standby, jadi buang 

waktu buat cek. Selain itu, kalau ada 

kebocoran, kami harus cari sumbernya 

manual, nggak bisa langsung tahu di 

mana letaknya. 

2. Apakah ada kendala tertentu yang 

sering muncul selama proses 

Kendala utama sih soal kebocoran kecil 

yang susah dideteksi. Kadang 
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pemeliharaan pipa dan monitoring 

pemakaian air harian harian ? 

 

meterannya juga nggak akurat, jadi 

kami harus pakai feeling buat nentuin 

ada masalah atau nggak 

3. Apakah ada teknologi dengan fitur 

tertentu yang pernah terlintas dalam ide 

anda untuk membantu meningkatkan 

efisiensi kegiataan pemeliharaan pipa 

dan monitoring pemakaian air harian ? 

 

Iya, kalau bisa ada alat yang bisa 

langsung kasih tahu kondisi tekanan 

atau aliran air di semua jalur, itu pasti 

membantu banget. Jadi nggak perlu 

ngecek satu-satu. 

4. Apakah anda pernah mengalami 

situasi menghadapi situasi dengan 

risiko berat atau kejadian tidak terduga 

saat kegiatan pemeliharaan pipa dan 

monitoring pemakaian air harian 

berlangsung ? 

 

Pernah waktu itu ada pipa pecah karena 

tekanan terlalu tinggi. Airnya sampai 

masuk ke ruang kontrol, jadi harus 

cepat-cepat kami atasi biar nggak 

makin parah. 

5. Bagaimana tanggapan anda apabila 

ada pengaplikasian alat deteksi 

kebocoran dan monitoring berbasis IoT 

dalam kegiatan harian ? 

 

Bagus banget, Mas, kalau ada 

teknologi kayak gitu. Asal alatnya 

mudah dipelajari dan nggak bikin 

proses kerja tambah rumit, saya yakin 

itu sangat membantu pekerjaan kami 
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Lampiran 14. Tabel Konsumsi Air Bandara SMB II Palembang (2016-2023) 
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Lampiran 15. Perkiraan Penghematan Biaya Pemakaian Air (Dengan Alat) 
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Lampiran 16. Tampilan Aplikasi 
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