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ABSTRAK

ANALISIS KESESUAIAN PENYIMPANAN FOAM
CONCENTRATE PADA STORAGE ROOM UNIT PKP-PK DI
BANDAR UDARA INTERNASIONAL I GUSTI NGURAH RAI

Oleh :

BRYAN CHRISTIANO INIGO GUTERRES
55232330026

PROGRAM STUDI PENYELAMATAN DAN PEMADAM
KEBAKARAN PENERBANGAN PROGRAM DIPLOMA TIGA

Penyimpanan foam concentrate yang sesuai standar merupakan salah satu faktor
penting dalam menjaga kualitas bahan pemadam serta mendukung kesiapsiagaan
operasional Unit Pertolongan Kecelakaan Penerbangan dan Pemadam Kebakaran
(PKP-PK). Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kondisi penyimpanan
cadangan foam concentrate, menganalisis kesesuaiannya dengan Peraturan Menteri
Perhubungan Nomor PM 30 Tahun 2022, ICAO Doc 9137 Part 1, dan NFPA 11,
serta mengidentifikasi upaya perbaikan yang diperlukan. Penelitian menggunakan
metode deskriptif dengan pendekatan kualitatif melalui observasi, wawancara, dan
dokumentasi di Unit PKP-PK Bandar Udara Internasional I Gusti Ngurah Rai. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa penyimpanan foam concentrate belum sepenuhnya
memenuhi standar, ditandai dengan penyimpanan bersama bahan pemadam lain,
belum tersedianya prosedur penanganan tumpahan (spill response), serta penataan
drum yang masih ditumpuk. Sebagai upaya perbaikan, disusun rekomendasi berupa
rancangan tata letak (/ayout) penyimpanan, Standar Operasional Prosedur (SOP)
penyimpanan foam concentrate, serta penyediaan fasilitas pendukung seperti spi//
kit dan media informasi keselamatan. Rekomendasi tersebut diharapkan dapat
meningkatkan keamanan penyimpanan, menjaga mutu foam concentrate, serta
mendukung kesiapsiagaan operasional Unit PKP-PK.

Kata kunci: foam concentrate, PKP-PK, penyimpanan, storage room, SOP.
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ABSTRACT

ANALYSIS OF THE COMPLIANCE OF FOAM CONCENTRATE
STORAGE IN THE ARFF UNIT STORAGE ROOM AT I GUSTI
NGURAH RAI INTERNATIONAL AIRPORT

by :

BRYAN CHRISTIANO INIGO GUTERRES
55232330026

DIPLOMA III STUDY PROGRAM IN AIRCRAFT RESCUE AND
FIRE FIGHTING

The proper storage of foam concentrate is essential to maintain its quality and
ensure the operational readiness of Airport Rescue and Fire Fighting (ARFF) units.
This study aimed to identify the existing condition of foam concentrate storage,
analyze its compliance with applicable regulations, and formulate improvement
recommendations for the storage room at the ARFF Unit of I Gusti Ngurah Rai
International Airport. This research employed a qualitative descriptive approach
using observation, interviews, and documentation as data collection techniques.
The findings revealed several non-conformities with applicable standards,
including the storage of foam concentrate together with other firefighting materials,
the absence of a spill response procedure, and improper drum stacking practices.
Based on these findings, several improvement measures were proposed, including
a redesigned storage room layout, the development of a Standard Operating
Procedure (SOP) for foam concentrate storage, and the provision of supporting
safety facilities such as a spill kit and safety information media. These
recommendations are expected to improve storage safety, preserve the quality of
foam concentrate, and enhance the operational readiness of the ARFF unit.

Keywords: Airport Rescue and Fire Fighting (ARFF), foam concentrate, storage
room, standard operating procedure, storage compliance.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang
Dalam mendukung kesiapsiagaan penanganan keadaan darurat di bandar udara,
unit Pertolongan Kecelakaan Penerbangan dan Pemadam Kebakaran (PKP-
PK) memiliki peran vital dalam menanggulangi kebakaran pesawat serta
melakukan upaya penyelamatan (S. T. Saputra ef al., 2025). Salah satu aspek
krusial dalam tugas ini adalah ketersediaan serta kondisi penyimpanan foam
concentrate sebagai bahan utama pemadam kebakaran bahan bakar cair.
Urgensi pemeliharaan kualitas foam ini menekankan bahwa efektivitas
pemadaman sangat bergantung pada kualitas foam yang terjaga dari degradasi
akibat kondisi lingkungan atau masa penyimpanan. Jika foam concentrate
tidak dikelola dan disimpan sesuai standar, kualitasnya akan menurun dan
mengurangi efektivitas pemadaman, yang pada akhirnya meningkatkan risiko
keselamatan bagi penumpang, awak pesawat, dan petugas penyelamat di

lapangan (Dlugogorski& Schaefer, 2021).

Berdasarkan hasil observasi selama kegiatan On the Job Training (OJT) di
Bandar Udara Internasional I Gusti Ngurah Rai, ditemukan beberapa kondisi
yang menunjukkan adanya ketidaksesuaian terhadap ketentuan yang berlaku.
Ketidaksesuaian tersebut antara lain berupa penyimpanan foam concentrate
yang masih tercampur dengan peralatan, bahan pemadam lain seperti dry
chemical powder, serta barang pendukung lainnya (Ryan Khrisna et al., 2025).
Selain itu, ditemukan pula beberapa drum foam yang belum memiliki
penandaan masa kedaluwarsa yang jelas, serta adanya foam concentrate yang
telah melewati masa kedaluwarsa namun masih tersimpan bercampur dengan

foam yang masih layak pakai.

Kondisi ini menjadi penting untuk dikaji mengingat ketentuan dalam PR 30
Tahun 2022 secara tegas mengatur bahwa bahan pemadam harus disimpan
secara terpisah dan tidak tercampur dengan bahan atau barang lain. Adanya

kesenjangan antara praktik di lapangan dengan standar yang ditetapkan ini



menjadi sangat relevan untuk diperhatikan, mengingat kesiapsiagaan unit PKP-
PK merupakan faktor kunci dalam mendukung keselamatan penerbangan.
Apabila kondisi penyimpanan di storage room yang tidak memadai ini terus
dibiarkan, hal ini akan memicu proses kerusakan kimia dan fisik pada foam
concentrate. Penempatan drum yang bercampur dengan material lain serta
lingkungan yang tidak terkontrol meningkatkan risiko korosi pada wadah
penyimpanan, sebagaimana terlihat pada kasus serupa di mana residu cairan

yang mengendap memicu pengaratan pada material baja(Tarmizi et al., 2020).

Kondisi gudang yang buruk dapat mengubah stabilitas zat, yang menyebabkan
perubahan pada kekentalan (viskositas) dan berat jenis konsentrat. Hal ini
berarti busa yang dihasilkan saat darurat akan menjadi "cacat": busa akan
terlalu encer, cepat pecah, dan gagal membentuk lapisan pelindung di atas
kobaran api(Ikhsan & Pangestu, 2024). Kegagalan fungsi busa ini secara
langsung menghilangkan kemampuan alat pemadam dalam memutus pasokan
oksigen ke bahan bakar, sehingga risiko kegagalan operasi penyelamatan
meningkat drastis. Oleh karena itu, penelitian berjudul “Analisis Kesesuaian
Penyimpanan Foam concentrate pada Storage room Unit PKP-PK di Bandar
Udara Internasional I Gusti Ngurah Rai” ini menjadi sangat krusial sebagai
dasar ilmiah untuk menyusun standar penyimpanan yang menjamin bahan

pemadam selalu dalam kondisi siap pakai.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah

dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana kondisi penyimpanan foam concentrate pada storage room di
Bandar Udara Internasional I Gusti Ngurah Rai?

2. Bagaimana tingkat kesesuaian penyimpanan foam concentrate pada
storage room terhadap ketentuan regulasi yang berlaku?

3. Apa rekomendasi perbaikan yang dapat dilakukan untuk meningkatkan

kesesuaian penyimpanan foam concentrate tersebut?



C. Batasan Masalah

Dari rumusan masalah di atas, penulis membatasi permasalahan pada analisis

kesesuaian foam concentrate di storage room unit PKP-PK pada Bandara

Internasional I Gusti Ngurah Rai. Penelitian ini difokuskan pada kondisi

penyimpanan foam concentrate serta kesesuaiannya dengan regulasi yang

berlaku.

D. Tujuan Penelitian

Berdasarkan batasan masalah yang telah diuraikan, maka tujuan dari penelitian

ini adalah sebagai berikut:

1.

Untuk mengetahui, menganalisis, dan mengidentifikasi kondisi serta
kesesuaian penyimpanan foam concentrate cadangan pada storage room
unit PKP-PK di Bandar Udara Internasional I Gusti Ngurah Rai terhadap
ketentuan Peraturan Menteri Perhubungan Nomor 30 Tahun 2022.

Untuk mengevaluasi tingkat kesesuaian penyimpanan foam concentrate
pada storage room terhadap ketentuan regulasi yang berlaku di unit PKP-
PK di Bandar Udara Internasional I Gusti Ngurah Rai.

Untuk merumuskan upaya atau solusi yang dapat dilakukan guna
meningkatkan kesesuaian penyimpanan foam concentrate cadangan pada
storage room unit PKP-PK di Bandar Udara Internasional I Gusti Ngurah

Rai sesuai dengan ketentuan yang berlaku.

E. Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Bagi Penulis

Hasil penelitian ini memberikan manfaat dalam meningkatkan
kemampuan penulis dalam menganalisis kesesuaian penyimpanan foam
concentrate berdasarkan ketentuan yang berlaku, serta dalam merumuskan
rekomendasi perbaikan yang aplikatif guna mendukung peningkatan

kesiapsiagaan penanganan keadaan darurat di bandar udara.



2. Bagi Lembaga
Hasil penelitian ini dapat menjadi referensi ilmiah dalam pengembangan
ilmu pengetahuan di bidang Pertolongan Kecelakaan Penerbangan dan
Pemadam Kebakaran (PKP-PK), khususnya terkait pengelolaan bahan
pemadam, serta sebagai acuan bagi penelitian selanjutnya yang berkaitan

dengan peningkatan standar keselamatan operasional di bandar udara.

3. Bagi Bandara I Gusti Ngurah Rai Bali
Hasil penelitian ini dapat dimanfaatkan sebagai bahan evaluasi berbasis
temuan lapangan terhadap kondisi penyimpanan foam concentrate pada
storage room, serta sebagai dasar dalam pengambilan keputusan terkait
perbaikan sistem penyimpanan agar sesuai dengan ketentuan PR 30 Tahun
2022. Selain itu, penelitian ini juga mendukung peningkatan efektivitas

operasional dalam penanganan kebakaran pesawat udara.

F. Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan dalam proyek akhir ini disusun untuk memberikan
gambaran mengenai isi dari setiap bab yang terdapat dalam penelitian ini, yaitu

sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN
Bab ini berisi latar belakang penelitian, rumusan masalah, batasan masalah,

tujuan penelitian, manfaat penelitian, serta sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini berisi landasan teori yang berkaitan dengan penelitian serta konsep-

konsep yang mendukung pembahasan dalam proyek akhir.

BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan metode penelitian yang digunakan dalam penyusunan
proyek akhir, yang meliputi jenis penelitian, objek penelitian, tempat dan
waktu penelitian, teknik pengumpulan data, teknik keabsahan data teknik

analisis data, serta instrumen yang digunakan dalam proses penelitian.



BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisi hasil penelitian yang diperoleh melalui observasi, wawancara,
dan dokumentasi, serta pembahasan berdasarkan analisis kesesuaian terhadap

ketentuan yang berlaku dan rekomendasi perbaikan.

BAB V PENUTUP
Bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh dari hasil penelitian serta saran

sebagai upaya peningkatan pengelolaan penyimpanan foam concentrate.
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