BABV
KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan
Berdasarkan hasil observasi, wawancara, dokumentasi, serta analisis
kesesuaian penyimpanan foam concentrate cadangan pada storage room Unit
PKP-PK Bandar Udara Internasional I Gusti Ngurah Rai terhadap ketentuan
Peraturan Menteri Perhubungan Nomor 30 Tahun 2022, NFPA 11, dan
Material Safety Data Sheet (MSDS), diperoleh gambaran mengenai kondisi
penyimpanan foam concentrate serta tingkat kesesuaiannya terhadap ketentuan
yang berlaku. Berdasarkan hasil penelitian tersebut, diperoleh kesimpulan

sebagai berikut:

1. Kondisi penyimpanan foam concentrate cadangan pada storage room Unit
PKP-PK Bandar Udara Internasional I Gusti Ngurah Rai telah didukung
oleh fasilitas penyimpanan berupa sistem pendingin ruangan (A4C),
dokumen Material Safety Data Sheet (MSDS), pencatatan persediaan, dan
penerapan sistem First In First Out (FIFO) dalam pengelolaan stok foam
concentrate.

2. Hasil evaluasi kesesuaian menunjukkan bahwa penyimpanan foam
concentrate pada storage room Unit PKP-PK Bandar Udara Internasional I
Gusti Ngurah Rai belum sepenuhnya sesuai dengan ketentuan yang berlaku.
Ketidaksesuaian ditemukan pada penyimpanan foam concentrate yang
masih berada dalam ruang penyimpanan yang sama dengan dry chemical
powder (DCP) tanpa adanya pemisahan area penyimpanan yang jelas.
Selain itu, sebagian label pada wadah foam concentrate mengalami
penurunan keterbacaan sehingga identifikasi informasi pada kemasan
belum optimal.

3. Upaya yang dapat dilakukan untuk meningkatkan kesesuaian penyimpanan
foam concentrate adalah melalui penerapan segregasi atau zonasi area
penyimpanan guna memperjelas pemisahan antara foam concentrate dan
material lain yang berada dalam storage room. Selain itu, diperlukan

penguatan sistem identifikasi wadah serta penyusunan Instruksi Kerja (IK)
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atau Standar Operasional Prosedur (SOP) sebagai pedoman dalam

pengelolaan penyimpanan foam concentrate secara konsisten.

B. Saran
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, maka penulis memberikan

beberapa saran sebagai berikut:

1. Bagi Unit PKP-PK Bandar Udara Internasional I Gusti Ngurah Rai,
disarankan untuk meningkatkan pengelolaan storage room foam
concentrate melalui penerapan segregasi atau zonasi penyimpanan antara
foam concentrate dan dry chemical powder (DCP), memperbarui label
identifikasi pada setiap wadah foam concentrate agar tetap terbaca dengan
jelas, serta menyusun dan menerapkan Instruksi Kerja (IK) atau Standar
Operasional Prosedur (SOP) khusus sebagai pedoman dalam pengelolaan
penyimpanan foam concentrate secara konsisten. Selain itu, perlu dilakukan
inspeksi dan evaluasi secara berkala terhadap kondisi penyimpanan guna
memastikan kesesuaiannya dengan ketentuan yang berlaku.

2. Bagi Politeknik Penerbangan Palembang, hasil penelitian ini diharapkan
dapat menjadi salah satu referensi dalam pengembangan bahan ajar maupun
penelitian terapan yang berkaitan dengan pengelolaan foam concentrate,
sistem penyimpanan bahan pemadam, serta peningkatan kesiapsiagaan
operasional Unit PKP-PK di bandar udara.

3. Bagi peneliti selanjutnya, disarankan untuk mengembangkan penelitian ini
dengan mengkaji aspek lain yang belum dibahas, seperti pengujian kualitas
foam concentrate melalui analisis laboratorium, evaluasi sistem foam
proportioning, atau penyusunan sistem manajemen penyimpanan berbasis

digital sehingga diperoleh kajian yang lebih komprehensif
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Lampiran A. Wawancara

1.

Responden
Jabatan
Waktu dan tempat

Lampiran

: Responden 1
: PGS. ARFF Coordinator
: Minggu, 31 Mei 2026

Indikator Wawancara | Pertanyaan Ringkasan Jawaban
Bagaimana Storage room
1. Pengendalian kondisi | pengendalian suhu dan | dilengkapi 4C sehingga

lingkungan kelembapan pada | suhu tetap stabil sesuai
penyimpanan storage room foam | kebutuhan
concentrate? penyimpanan foam.
Gudang dirancang
' | tertutup dengan
Bagaimana kondisi ‘
o ‘ _ | pengendalian suhu
ventilasi atau sirkulasi
menggunakan AC
udara pada storage . o
sehingga kondisi
room? ‘
lingkungan tetap
terjaga.
' Kondisi storage room
Bagaimana ]
dipantau secara berkala
pelaksanaan ' ‘ '
| sebagai  bagian dari
pemantauan  kondisi

storage room?

kegiatan maintenance

rutin.
) Foam  yang  lebih
_ Bagaimana penerapan o
2. Sistem dan prosedur dahulu diterima
sistem FIFO dalam
penyimpanan foam ‘ digunakan terlebih
penyimpanan foam
concentrate dahulu untuk menjaga
concentrate?

rotasi persediaan.
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Bagaimana pengaturan
penyimpanan foam

concentrate di storage

Sebagian besar material
lain telah dipindahkan,

namun foam masih

disimpan bersama
room?

DCP.

Label digunakan
Bagaimana sebagai identitas foam
pelaksanaan pelabelan | dan didukung
dan pencatatan foam | pencatatan
concentrate? administrasi. Label

yang rusak diperbarui.

Apakah terdapat SOP

Belum terdapat SOP

3. Keselamatan dan

administrasi bahan

atau Instruksi Kerja . .
| khusus sehingga masih
khusus mengenai _
) mengacu pada regulasi
penyimpanan foam
yang berlaku.
concentrate?
MSDS tersedia dan

Bagaimana penerapan
Material Safety Data
Sheet (MSDS) pada

storage room?

menjadi acuan personel
dalam  penyimpanan
serta penanganan foam

concentrate.

Bagaimana upaya
menjaga kondisi foam
concentrate selama

penyimpanan?

Pemeriksaan  kondisi
drum dan administrasi
penyimpanan dilakukan
secara berkala untuk

menjaga kualitas foam.
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2. Responden
Jabatan
Waktu dan tempat

: Responden 2
: PNGS. Operation Chief Assistant/S
: Jumat, 19 Juni 2026

Indikator Wawancara Pertanyaan Ringkasan Jawaban
Storage room telah
ditata ulang sesuai

Bagaimana ketentuan
1. Pengendalian kondisi | pengendalian suhu dan | penyimpanan. AC
lingkungan kelembapan pada | dioperasikan secara
penyimpanan storage room foam | terus-menerus  untuk
concentrate? menjaga suhu tetap
stabil sehingga kualitas
foam tetap terpelihara.
. | Ventilasi mendukung
Bagaimana kondisi .
o pengoperasian AC,
ventilasi dan '
' sedangkan kebersihan
kebersihan storage .
ruangan dijaga secara
room dalam .
rutin untuk mencegah
mendukung .
] kelembapan  berlebih
penyimpanan foam
dan pertumbuhan
concentrate? )
jamur.
Pemantauan dilakukan
Bagaimana secara berkala melalui
pelaksanaan pemeriksaan suhu,
pemantauan  kondisi | kebersihan  ruangan,
lingkungan storage | dan kondisi
room? penyimpanan foam
concentrate.

2. Sistem dan prosedur | Bagaimana penerapan | Sistem FI/FO telah

penyimpanan foam | sistem First In First | diterapkan dengan
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concentrate

Out (FIFO) dalam
penyimpanan foam

concentrate?

menggunakan  foam
berdasarkan urutan
penyimpanan sehingga
stok yang lebih lama
digunakan terlebih
dahulu.

Bagaimana pengaturan
penyimpanan foam
concentrate pada

storage room?

Storage room
difokuskan sebagai
tempat  penyimpanan
foam concentrate.
Foam  yang  telah
melewati masa simpan
sementara ditempatkan

terpisah pada bagian

Bagaimana
pelaksanaan pelabelan
dan identifikasi foam

concentrate?

belakang karena
keterbatasan ruang
penyimpanan.

Label digunakan

sebagai identitas jenis
foam, tahun pengadaan,
dan urutan penggunaan.
Label yang rusak atau
pudar diperbarui agar

informasi tetap terbaca.

Apakah telah tersedia
SOP atau Instruksi
Kerja mengenai
penyimpanan foam

concentrate?

Belum terdapat SOP
atau Instruksi Kerja
khusus sehingga
pelaksanaan

penyimpanan  masih
mengacu pada PR

Nomor 30 Tahun 2022
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dan ketentuan yang

berlaku.

MSDS harus tersedia

Bagaimana penerapan | dan dipahami oleh
Material Safety Data | seluruh personel
3. Keselamatan dan '
o ' Sheet (MSDS) dalam | sebagai pedoman
administrasi bahan . .
penyimpanan foam | penyimpanan,
concentrate? penanganan, serta
keselamatan kerja.
Kualitas foam dijaga
. melalui  penyimpanan
Bagaimana upaya ]
. _ yang sesuai,
menjaga kualitas foam ' '
pemeriksaan visual,
concentrate selama .
) serta pengujian berkala
penyimpanan?

terhadap parameter

mutu foam.

52




3. Responden : Responden 3
Jabatan : ARFF Operation Chief

Waktu dan tempat ~ : Kamis, 25 Juni 2026

Indikator Wawancara

Pertanyaan

Ringkasan Jawaban

1. Pengendalian
kondisi lingkungan

Bagaimana
pengendalian suhu
dan kelembapan pada

Foam concentrate
disimpan pada
ruangan yang
terlindung dari

paparan sinar matahari
dengan suhu yang
dijaga sesuai

ventilasi pada storage
room dalam
mendukung
penyimpanan foam
concentrate?

enyimpanan storage room foam
penyimp & Je ketentuan.
concentrate? ..
Pemantauan kondisi
gudang dilakukan
secara berkala melalui
kegiatan maintenance.
. .. Ventilasi dinilai telah
Bagaimana kondisi

memadai dan
mendukung kondisi
penyimpanan
sehingga sirkulasi
udara tetap terjaga
sesuai kebutuhan.

Bagaimana
pelaksanaan
pemantauan kondisi
lingkungan storage
room?

Pemeriksaan suhu dan
kondisi gudang
dilakukan secara rutin
oleh personel
maintenance sebagai
bagian dari kegiatan
pemeliharaan berkala.

2. Sistem dan

Bagaimana penerapan
sistem First In First

Sistem FIFO telah
diterapkan melalui
pencatatan stok

concentrate pada
storage room?

P rosedur Out (FIFO) dalam sehingga foam yang
penyimpanan foam . . e
penyimpanan foam lebih dahulu diterima
concentrate : .
concentrate? digunakan terlebih
dahulu.
Penyimpanan idealnya
Bagaimana menerapkan sistem
pengaturan zonasi sehingga foam
penyimpanan foam ditempatkan secara

khusus dan terpisah
dari material lain.
Penataan gudang
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dilakukan secara
berkala dengan
menerapkan prinsip
5S.

Bagaimana
pelaksanaan pelabelan
dan identifikasi foam

Label pada drum
diperiksa secara
berkala dan diperbarui
apabila mulai
memudar agar

concentrate? informasi masa
berlaku tetap terbaca
dengan jelas.
Belum terdapat SOP
atau Instruksi Kerja
khusus. Pengelolaan
Apakabh telah tersedia penyimpanan
SOP atau Instruksi dilaksanakan
Kerja mengenai berdasarkan regulasi
penyimpanan foam yang berlaku dan
concentrate? pengalaman personel

yang memiliki
kompetensi di bidang
foam concentrate.

MSDS ditempatkan
Bagaimana penerapan pada lokasi yang
3. Keselamatan dan Material Safety Data mudah diakses serta
P i Sheet (MSDS) dalam disosialisasikan
administrasi bahan .
penyimpanan foam kepada personel
concentrate? melalui briefing dan
safety talk.
Kondisi foam dijaga
. melalui pemantauan
Bagaimana upaya .
. . rutin, penerapan
menjaga kondisi foam .
prinsip 5S, pembaruan
concentrate selama
) label, serta
penyimpanan?

pengawasan oleh
personel maintenance.
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Lampiran B. Dokumentasi Wawancara

No

Keterangan

Dokumentasi

Responden 1

Responden 2

Responden 3
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Lampiran C. Dokumentasi terkait penelitian

. O : S g } o
Storage Room PKP-PK Bandara I Gusti Tumpukan DCP pad Storage Room
Ngurah Rai bersebelahan dengan Wadah Foam

N - . .
43.2.4 Storage Conditions. . r. Penyimpanan dan pemeliharaan cad Bahan P dam
43.24.1% In order to ensure the correct operation of any foam konsentrat, Bahan Pemadam Pelengkap, dan gas
foam-producing system, the chemical and physical characteris- pendorong (propeliant gas) dan sebagaimana dimaksud pada

tics of the materials comprising the system shall be taken into

consideration in design huruf p angka 1, 2, dan 3 harus memenuhi persyaratan,

antara lain:

43.24.3% Foam concentrates shall be stored within the listed 3 .
temperature limitations. é dlflsmgatkéz di fire S?ﬂfTOH;h ©don b

B ¢ ar1 sina ata a H
43243 Markings shall be provided on storage vessels to 3 er ml‘ﬁlng.‘ kjs‘mé’mv "’"b “kn d‘”"’“
identify the type of concentrate and its intended concentration - memiliki sirkulasi udara yang baik; dan
in solution| 4. tidak tercampur dengan bahan/barang lain.

PR 30 Tahun 2022 Mengenai ketentuan

NFPA 11 tentang Storage Condition ' -
penyimpanan dan pemeliharaan

Tabel 5.8 Kebutuhan Cadangan Foam w. Pengadaan foam konsentrat harus memiliki masa kadaluarsa
e | Kb Persentase Keniuen eburaan pfa]jng le.tga 8 (delapan] tahun ‘sejak tanggal produksi serta
PKPPK | - ,;ﬂm' Proportioner | g 8% g;;:;; ::1@; dl]enlgkap1 dengan M.?DS (Matlenal Safeiy Data Sheet] dan CoA
(Certificate of Analysis) dan di dalamnya terdapat sekurang -
¢ > . a cTbrexd kurangnya parameter sesuai dengan huruf { angka 3.
1 230 6% 200% 28
2 670 6% 200% 81
3 1200 6% 200% 144
4 2400 6% 200% 288
5 | owo o | oo o8 Ketentuan MSDS dalam PR 30 Tahun
6 7900 6% 200% 948
7 12100 6% 200% 1452 2022
8 18200 6 200% 2184
9 24300 6% 200% 2916
10 32300 6 200% 3876

Kebutuhan Cadangan Foam Concentrate
Berdasarkan PR 30 Tahun 2022

q. Penyelenggara Bandar Udara harus menyediakan cadangan
Bahan Pemadam dengan perhitungan sebagai berkut :
1. Bahan Pemadam foam konsentrat paling sedikit 200%
sesuai kategori bandar udara untuk PKP-PK yang berlaku,
sesuai dengan tabel dibawah ini (foam proportioner 6%) :

Jumlah Cadangan Foam Berdasarkan PR
30 Tahun 2022
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Lampiran D. Lembar Bimbingan Proyek akhir

A. Dosen Pembimbing 1, Ibu Thursina Andayani, M.SC.

@

POLITEKNIK PENERBANGAN PALEMBANG

PROGRAM STUDI PENYELAMATAN DAN PEMADAM

KEBAKARAN PENERBANGAN
PROGRAM DIPLOMA TIGA

Nama Taruna
NIT

Course

Judul TA

LEMBAR BIMBINGAN TUGAS AKHIR
TAHUN AKADEMIK 2026

: Bryan Christiano Inigo Guterres
1 55232330026

+ D-111 Penyelamatan dan Pemadam Kebakaran Penerbangan (PPKP)
Anliis kestsvaion Ronyinponan Foon Concontran Pode Storay

Root Unit PKP-Pk DY Budar Vs |piernagional |

Dosen Pembimbing  : Thursina Andayani.M.Sc

(oSt Njurah Ra:

122 /oafuoms |- Revs: perabsan Bab 1 - ___'%_
" | 24pbasune| - Rovisi Penlison Bob 2 4?9’ |
3 1 /o6 /2086 | - Ravisi Qealisan B o) 3 #r

’ 09/ Y I Pgnan B_Qhan tha[guln" dats (lan kemj ke barpibin %

; (/o5 /2016 - Rrawbabun (M50S Seboga fegulati tanbabon %

* 124 Jos/2a8|- Qevisi Qubaikon Perbebatan %

" 4/ 06 /20| - Betrsi goda bagim bab |V ¥

" lesfou/eot|- fec siap Sidang 4

Mengetahui,

Ketua Program Studi Penyelamatan dan Pemadam

Kebakaran Penerbangan

WILDAN NUGRAHA, S.E., MS.ASM
NIP. 19890121 200912 1 002
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B. Dosen Pembimbing 1, Bapak Mohammad Syukri Pesilette,S. T, M.M..

@

POLITEKNIK PENERBANGAN PALEMBANG
PROGRAM STUDI PENYELAMATAN DAN PEMADAM
KEBAKARAN PENERBANGAN
PROGRAM DIPLOMA TIGA

Nama Taruna
NI

Course

Judul TA

Dosen Pembimbing

LEMBAR BIMBINGAN TUGAS AKHIR
TAHUN AKADEMIK 2026
: Bryan Christiano Inigo Guterres

: 55232330026
: D-II Penyelamatan dan Pemadam Kebakaran Penerbangan (PPKP)

: AoalisiS ¥eSeSuaion rgm\)um\m‘ enCen ot ado Ste

Room Unt PKP- Pk

¢ Mohammad Syukri Pesilette, S.T.M.M.

nttrnanml | G Ngw.}\ fla

No| Tanggal Oraliii o Ptm’;;i:;ina |

| ?%4@%' Pengusuean Bob 4 : A7 ._‘

2 a:/{’? %% | Qrbakn Bob 4 e

3 o Qe bab4 ; valui bugion disknies

4 O;gfmg !@?jﬁ 2'03: dt:knrqa Iohaz:b;:nehm ke "’{'/
W/W busil Qarelitian

%158 o :ng B e e | @

6 8/"6'/ o6 FGJ&T 40P analiss m'r:em Pct&mb&am “ w

" oo 31:9 ;:- q;enhzm Gate QualucSi Dagian ot pin o

* Cg/gore |PCC Siop  Sidong 72

Ketua Program Studi Penyelamatan dan Pemadam
Kebakaran Penerbangan

Mengetahui,
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SIMILARITY INDEX

PRIMARY SOURCES
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Irﬁﬁgsitory.unika.ac.id 21 words — < 1 04
H nlzrj:zl__?:..unpatti.ac.id >owords — < 1 06
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