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BAB V  

SIMPULAN DAN SARAN 

A. Simpulan 

Berdasarkan pengujian dan analisa yang telah dilakukan pada peralatan yang telah 

dirancang dan diaplikasikan, penulis dapat membuat kesimpulan sebagai berikut:  

1. Rancang bangun atau alat ALMo dengan hasil sebagai berikut: 

a. Jangkauan pengendalian maksimal 60 meter dengan 

menggunakan koneksi Wi- Fi ataupun hotspot dengan 

menggunakan PC, laptop dan handphone. 

b.  Dengan perhitungan elektrik, kapasitas baterai 12 Volt 20 Ah yang 

tersedia, ALMo dapat beroperasi sekitar 9,73 jam dengan rata-

rata daya yang dikonsumsi sebesar 9,76 watt. Hal tersebut 

menunjukkan bahwa dengan kapasitas baterai yang dimiliki 

ALMo beroperasi dengan jangka waktu 9,73 jam tanpa 

pengecasan sampai daya dari baterai habis dengan pengecasan 

menggunakan solar cell 20 WP dapat mengecas aki ALMo 

selama 14, 08 Jam. 

2. Hasil uji coba ALMo menggunakan sistem IoT dengan fitur seperti 

pemotongan rumput jarak jauh, kamera, GPS tracking, solar cell, dan 

pneumatik otomatis sangat cocok untuk digunakan di area bandara 

dengan skor rata-rata 87,5% dalam kategori "Sangat Puas" 

menegaskan bahwa ALMo layak untuk mendukung pemotongan 

rumput di bandara 

B. Saran 

Adapun saran untuk melanjutkan prototype Automatic Solar Lawn Mower (ALMo) 

sebagai sarana pemeliharaan rumput di kawasan airside dan landside yaitu:  

1. Peningkatan material ALMo terutama pada body dan perancangan 

ulang pada bagian penggerak roda agar dapat melakukan pemotongan 

saat musim hujan. Dengan memperhatikan: 
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a. Peningkatan jarak pengendalian ALMo disesuaikan dengan 

kondisi lapangan untuk mencapai jarak maksimal pengoperasian 

ALMo. 

b. Perlu dilakukan perhitungan ulang terhadap skala kondisi 

sebenarnya di lapangan. 

2. Peningkatan spesifikasi dari daya tahan aki, kamera, GPS tracking, 

solar cell, dan pneumatik sesuai dengan kondisi lapangan atau keadaan 

yang diinginkan.
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Lampiran A. Perancangan Final ALMo 

 

A. 1 Rancangan ALMo Menggunakan Aplikasi SkechUp 

(Sumber: Data Pribadi) 

 

 

 

 

 

 

 

A. 2 ALMo 

(Sumber: Data Pribadi) 
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Lampiran B. Data Pendukung Permasalahan dan Inovasi 

 
B. 1 Pencatatan Daerah Sudah Selesai Pemotongan Secara Manual 

(Sumber: Data Kepegawaian Bandara SMB II Palembang Unit Fasilitas Sisi 

Udara) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B. 2 Dokumentasi Laporan Pelaksanaan  Pemotongan 

(Sumber: Data Kepegawaian Bandara SMB II Palembang Unit Fasilitas Sisi 

Udara) 
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B. 3 Dokumentasi  Observasi Lapangan 

(Sumber: Dokumentasi Pribadi) 

      

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

B. 4 Data Pemotongan Harian Mingguan dan Bulanan Secara Manual 

(Sumber: Data Kepegawaian Bandara SMB II Palembang Unit Fasilitas Sisi 

Udara) 
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B. 5 Tractor Mower Konvensional Mengalami Ban Selip 

(Sumber: Data Kepegawaian Bandara SMB II Palembang Unit Fasilitas Sisi 

Udara) 

 

 

B. 6 Penarikan Tractor Mower menggunakan A2B 

(Sumber: Data Kepegawaian Bandara SMB II Palembang Unit Fasilitas Sisi 

Udara) 
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B. 7 Pengambilan Data Tegangan menggunakan Multimeter Digital 

(Sumber: Dokumentasi Pribadi) 

 

B. 8 Pengambilan Data Kecepatan Motor DC menggunakan Tachometer 

(Sumber: Dokumentasi Pribadi) 
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B. 9 Pengambilan Data Waktu Tempuh dengan  Jarak 50 Meter 

(Sumber: Dokumentasi Pribadi) 

 

 

B. 10 Validasi Alat Bersama Ahli Mekanikal Alat- Alat Berat 

(Sumber: Dokumentasi Pribadi) 
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B. 11 Validasi Bersama Ahli Elektrikal 

(Sumber: Dokumentasi Pribadi) 

B. 12 Spesifikasi Tractor Mower Konvensional 

Spesifikasi Tractor Penjelasan 

Type John Degree 4-cylinder 2.9L 45 HP Engine 

Steering Wheel 

Maximum PTO power 37.0 hp 

Nominal speed 2300 rpm 

Transmittion 8 Forward & 4 Reverse 

Tire Front : 8 x 18 mm2 

Rear : 14,9 x 28 mm2 

Dimention Weight : 2095 Kg 

P x L x T : 340 x 240 x 180 cm3 

Suplai Bahan Bakar Solar 

Dimensi Cutter Mower 100 cm 

Isi Tangki 80 Liter 

  (Sumber: India, 2023) 
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B. 13  Perbandingan Ukuran Desain Tractor Mower (ALMo) 

Tractor Mower Konvensional  

(cm) 

Sekarang 

(Tahap 2)  

1 : 4 

(cm) 

Desain (Tahap 1)  

1:25 

(cm) 

P x L x T : 340 x 240 x 180 

cm3 

P x L x T : 85  x 60  x 45 

cm3 

P x L x T : 13,6  x 

9,6  x 7,2 cm3 

Ban Depan : 8 x 18 mm2 

Ban Belakang : 14,9 x 28 mm2 

Boogie Wheel Boogie Wheel 

100 cm 11 cm 4 cm 

Diesel Listrik (Solar Cell) Listrik (Solar Cell) 

(Sumber: Data Pribadi, 2023) 

B. 14 Perhitungan Daya ALMo secara Keseluruhan 

Komponen Tegangan (v) Arus (i) Daya (W) 

Motor DC 12 Volt 0,3A 3,6 W 

Kamera 5 Volt 0,1 A 0,5 W 

Pneumatik 12 Volt 0,2  A 3,6 W 

Raspberry-pi 4 12 Volt 0,1 A 1,2 W 

ESP 32 3 Volt 0,1 A 0,3 W 

GPS 3 Volt 0,1 A 0,3 W 

Jumlah 9,5 Watt 

 (Sumber: Data Pribadi) 
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Lampira C. Perhitungan Solar Cell yang dibutuhkan, Perhitungan Translasi Motor 

DC dan Perhitungan luasan pemotongan ALMo 

C. 1  Menentukan Jumlah Solar Cell untuk Mengecas Aki 

ET      = 97,6 𝑊ℎ (energi harian yang dibutuhkan). 

insolasi matahari  = 5 jam (jumlah rata-rata jam matahari penuh per hari). 

Jawab: 

𝑃𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙 𝑠𝑢𝑟𝑦𝑎 =  
ET

 Insolasi Matahari
 𝑥 1.1   

𝑁𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙           =  
97,6𝑊ℎ 

 5𝑗𝑎𝑚
 𝑥 1.1   

𝑁𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙          =   19,52 𝑊𝑝  

𝑁𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙          ≈  20 Wp 

Untuk memakai panel surya agar memenuhi kebutuhan pengecasan dengan daya 

sebesar 97,6 Wh diperlukan 1 buah panel surya sebesar 19,52 Wp. Akan tetapi, 

mempertimbangkan pemasukan energi listrik ke baterai agar lebih efisien dan 

mengantisipasi insolasi matahari maka digunakan 20 Wp. 

C.2  Perhitungan Percepatan Translasi 

Torsi yang dibutuhkan untuk membuat ALMo Bergerak diketahui sebagai berikut: 

Berat Keseluruhan Robot ALMo = 20 Kg 

Diameter Roda (D)   = 0.3048 m 

Percepatan Translasi (a)   = 0,38 𝑚/𝑠2 

RPM   = 121,6 rpm 

Rumus Dasar: 

𝐹 =  𝑚 𝑥 𝑎 

Untuk mencari percepatan translasi dari robot ALMo, kita perlu memperhitungkan 

kecepatan putar roda dan radius roda. Percepatan translasi dapat ditemukan dengan 

menggunakan hubungan antara kecepatan putar (rpm) dan percepatan linier. 

a. Mengonversi Kecepatan Putar ke Rad/s: 

𝜔 = 𝑅𝑃𝑀 𝑥 
2𝜋

60
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𝜔 = 121,6 𝑅𝑃𝑀  𝑥 
2𝜋

60
 

    = 12,74 𝑟𝑎𝑑/𝑠 

b. Menghitung Kecepatan Linier (v): 

Diketahui radius roda (r) = 0.1524 m 

maka, 

𝑣 = 𝜔 x r 

     = 12.74 × 0.1524 

     = 1.94 𝑚/𝑠  

c. Menghitung Percepatan Translasi (a): 

Diketahui pengukuran dilakukan selama 5 detik 

Maka percepatan translasi dihitung dengan: 

𝑎 =   
𝑣

𝑡
 

   =   
1.94

𝑚
𝑠

5 𝑠
 

   = 0,38 𝑚/𝑠2 

C.3  Perhitungan luasan pemotongan ALMo 

Luasan yang dapat dipotong ALMo bergerak diketahui sebagai berikut: 

Kecepatan ALMo    = 0,9994 m/s  

    = 3,59864 km/h 

Jarak Pemotongan (s) = 50 m 

a. Mendapatkan luas area pemotongan dalam 1 menit  

Jarak Pemotongan = Kecepatan × Waktu Pemotongan 

   = 0,9994 m/s x 600 s 

                                     = 59,64 𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 

Jadi dalam satu menit ALMo dapat memotong sekitar 59,64 meter 

𝐿𝑢𝑎𝑠 𝐴𝑟𝑒𝑎               = 𝐽𝑎𝑟𝑎𝑘 𝑃𝑒𝑚𝑜𝑡𝑜𝑛𝑔𝑎𝑛 × 𝐷𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 𝑃𝑖𝑠𝑎𝑢 𝑃𝑒𝑚𝑜𝑡𝑜𝑛𝑔𝑎𝑛 

                                     = 59,64 m × 0,11 m 

                                     = 6,5604 𝑚2 

 

b.     Perhitungan luas dalam 10 menit 

Jarak Pemotongan =Kecepatan×Waktu Pemotongan  

                                    = 0,9994 m/s x 600 s 

                                    = 599,64 meter 
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                                    ≈ 600 meter 

Jadi dalam sepuluh menit ALMo dapat memotong sekitar 600 meter 

Luas Area                = Jarak Pemotongan × Diameter Pisau Pemotongan 

                                   = 600 m × 0,11 m 

                                   = 66 m2 

c. Perhitungan luas dalam 1 jam 

           Perhitungan luas     =  
𝐿1

𝐿2
=

𝑡1

𝑡2
 

                                                 =  
6,5604 𝑚2

𝑋
=

1

60 
 

 

                                                 =  
6,5604 𝑚2

𝑋
=

1

60 
 

                                                 = 393,624 𝑚2 

d. Perhitungan luas dalam 10 jam 

                                                 = 393,624 𝑚2 𝑥 10 

                                                 = 3.936,24 𝑚2 

Jadi luas pemotongan selama 10 jam seluas 3.936,24 𝑚2, kecepatan 3,59864 km/h. 

e. Tabel Perbandingan Jarak Pemotongan ALMo dan Tractor Mower 

Konvensional Selama 10 Menit 

Tabel 2. Hasil Pemotongan Tractor Mower Konvensional dan ALMo 

 

Pengujian 

Waktu 

Lama 

Pengujian 

(m) 

Jarak 

Terpotong 

(m) 

Jarak 

Terpotong 

1 : 4  

(m) 

Luas 

Pemotongan 

(m2) 

Luas 

Pemotongan 

1 : 4  

(m2) 

Konvensional 10 : 03 973 243.25 973 60,8 

(Sumber: Data Pribadi) 

Diketahui diameter cutter tractor mower konvensional sebesar 100 meter. 

Luas Area                = Jarak Pemotongan × Diameter Pisau Pemotongan 

                                   = 973 m × 1 m 

                                   = 973 m2 

Jika diskalakan 1 : 4 mengikuti skala ALMo, maka: 

Luas Area                = Jarak Pemotongan × Diameter Pisau Pemotongan 

                                   = 243.25 m × 0.25 m 

                                   = 60,8 m2 
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Dengan perbandingan tractor mower konvensional mengikuti ukuran ALMo maka 

didapatkan Perbandingan: 

Tabel 3. Hasil Pemotongan tractor mower konvensional dan ALMo 

Pengujian Waktu Lama 

Pengujian  

(m) 

Jarak 

Terpotong 

(m) 

Luas 

Pemotongan 

(m2) 

ALMo  10  600 66 

Konvensional 10.03 243.25 60,8 

                 (Sumber: Data Pribadi) 

Dengan menyamakan ukuran tractor mower Konvensional dan ALMo, maka 

didapatkan hasil bahwa ALMo dapat lebih banyak memotong rumput. Akan tetapi 

data tersebut belum termasuk dengan hambatan di lapangan seperti kontur tanah 

dan lain- lain. 
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Lampiran D. Rancangan Anggaran Biaya (RAB) ALMo 

 

D.1   Rancangan Anggaran Biaya (RAB) ALMo 

 

Uraian Toko Keperluan Harga Satuan Volume Total  

A. Komponen Elektronika             

1.   ESP 32  Toko mesin matriks Bahan rancang bangun   Rp       174.000  2 unit      Rp           348.000  

2.   Raspberry- Pi LCD Touchscreen 4 + Case  danustoren Bahan rancang bangun   Rp       3.500.000  1 pcs  Rp           3.500.000  

3.   Camera Logitech 1080P rumahaksara Bahan rancang bangun   Rp       1.000.000  1 pcs  Rp           1.000.000  

4.   Motor DC 12 V 24 V High Torque Gear  suhu store Bahan rancang bangun   Rp       1.100.000  4 pcs  Rp           4.400.000  

5.   Arduino GPS Shield Neo 6 N cosmic.id  Bahan rancang bangun   Rp          320.000  1 pcs  Rp              320.000  

6.   Motor DC12V 24V RPM High Speed mulia deltatek Bahan rancang bangun   Rp          740.000  1 pcs     Rp          740.000  

7.   Charger Aki 12-24 Volt  ragilkaligrafi Bahan rancang bangun   Rp          156.000  1 pcs  Rp              156.000  

8.   Kerangka Robot (akrilik, besi holo, box,mur,baut, besi 

siku) Palembang Bahan rancang bangun   Rp       1.000.000  1 pcs  Rp           1.000.000  

9.   Roda Hidup Karet 8 inch Palembang Bahan rancang bangun   Rp          50.000  4 pcs  Rp              200.000  

11. Aki VRLA 12V 20Ah  Ecadio Bahan rancang bangun   Rp          465.000  1 pcs      Rp           340.764  

12. Solar Cell 50WP starlelectric Bahan rancang bangun   Rp            400.000  1 pcs  Rp              400.000  

13. SCC 20 WP PWM IndoRCstore.Com  Bahan rancang bangun   Rp          166.000  1 pcs  Rp              166.000  

14. Toggle Switch ON/ OFF Mikropal Bahan rancang bangun   Rp              5.000  1 pcs  Rp                  5.000  

15. Pneumatic  Palembang Bahan rancang bangun   Rp          500.000  1 pcs  Rp              500.000  

16. Step Down 12 V  to 5 V Mikropal Bahan rancang bangun   Rp            20.000  1 pcs  Rp                20.000  

17. Blynk Pro Blink Bahan rancang bangun Rp. 100.000 1 pcs         Rp.             100.000 

Total            Rp              13.192.764   

http://cosmic.id/
http://indorcstore.com/
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B. Komponen Mekanik             

1.   Gergaji Besi   Bahan rancang bangun   Rp            40.000  2 pcs  Rp                80.000  

2.   Mata Gergaji Besi    Bahan rancang bangun   Rp            40.000  8 pcs  Rp              320.000  

3.   Solder 60 W   Bahan rancang bangun   Rp            75.000  1 pcs  Rp                75.000  

4.   Bor Tangan Kecil    Bahan rancang bangun   Rp          300.000  1 pcs  Rp              300.000  

5.   Bor Tangan Besar   Bahan rancang bangun   Rp          350.000  1 pcs  Rp              350.000  

6.   Korek Api   Bahan rancang bangun   Rp              9.000  3 pcs  Rp                27.000  

7.   Timah Bahan Solder   Bahan rancang bangun   Rp            50.000  3 pcs  Rp              150.000  

8.   Mata Bor   Bahan rancang bangun   Rp            15.000  20 pcs  Rp              300.000  

9.   Baut + Mur 3 mm   Bahan rancang bangun   Rp              2.500  150 pcs  Rp              375.000  

10. Baut + Mur Spacer 3 mm   Bahan rancang bangun   Rp              1.000  100 pcs  Rp              100.000  

Total  Rp           2.077.000  

C. Honorarium             

Pengolah Data      Rp       0 0 Data  Rp           0  

Honor pembantu peneliti       Rp            0  0 OH  Rp           0  

Total  Rp           0  

Total Keseluruhan  Rp         15.269.764  

(Sumber: Data Pribadi) 

 

Pembuatan ALMO dengan rincian harga keseluruhan dari komponen elektrikal, mekanikal dan juga honorium dalam pebuatan ALMo adalah 

sejumlah Rp. 15.269.764. 
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Lampiran E. Lembar Validasi Design menggunakan,FGD  
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Lampiran F. Lembar Partisipan Observasi Lapangan 
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Lampiran G. Lembar Validasi Alat Menggunakan Angket 
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Lampiran H. CV Ahli Bidang dan Dosen Praktisi Ahli untuk Validasi Alat 

 

Bapak. M.Wahid Alqorni S.Kom sebagai Dosen Praktisi Ahli dibidang IT 
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Bapak. Syarib Hidayutullah A.md.T sebagai Validator Ahli Bidang Alat- Alat Berat 

Bandara 
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Bapak. Almuzani S.T sebagai Validator Ahli Bidang Listrik dan Mekanikal Bandar Udara 
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Bapak. Barkah Susianto S.T sebagai Validator Ahli Bidang Infrastrukut Airside Bandar 

Udara 
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Lampiran I. Dokumentasi Kegiatan Validasi Alat  

 

Validasi Alat Bersama Bapak. M.Wahid Alqorni S.Kom sebagai 

Dosen Praktisi Ahli dibidang IT 

 

Validasi Alat Bersama Bapak. Barkah Susianto S.T sebagai Ahli 

Infrastruktur Bandara 
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Validasi Alat Bersama Bapak. M.Syarib Hidayatullah A.md .T 

sebagai Ahli dibidang Alat-alat Berat Bandara 

 

 

Validasi Alat Bersama Bapak. Almuzani S.T sebagai Ahli 

Elektrikal dan Mekanikal Bandara 
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Lampiran J. QR Code Manual Book of ALMo 

 

 

J.1 Manual Book of ALMo 

(Sumber: Data Pribadi) 
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Lampiran K. Turnitin 
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Lampiran L. Lembar Bimbingan 
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