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BAB V 

SIMPULAN DAN SARAN 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan perancangan, pengujian dan hasil pengujian serta pengukuran 

yang dilakukan, maka dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut: 

1. Pembuatan alat peraga ATS pada PLTS dan PLN sistem ini berfungsi 

dengan baik tanpa ada gangguan atau masalah.  

2. Implementasi alat peraga ATS ini membuktikan bahwa alat peraga ATS 

sangat praktis dan efektif dalam media pembelajaran, tidak hanya 

memahami teori tetapi juga dalam penerapan praktis dilapangan. Alat 

peraga ini juga sebagai penunjang sistem pembelajaran praktek mata 

kuliah Pengguna Saklar Otomatis dan Solar Cell di program studi 

Teknologi Rekayasa Bandar Udara Politeknik Penerbangan Palembang.  

B. Saran 

Dari pembuatan alat dan pengujian yang telah dilakukan, adapun saran untuk 

penelitian selanjutnya sebagai berikut:  

1. Untuk mengingkatkan tingkat efektivitas dari alat yang dibuat yaitu dalam 

penggunaannya kapasitas baterai dan panel surya diperbesar.  

2. Pengunaaan alat peraga sebagai media pembelajaran perlu diaplikasikan  

dalam kegiatan praktikum untuk meningkatkan kualitas pembelajaran 

Taruna/I Program Studi Teknologi Rekayasa Bandar Udara. 
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LAMPIRAN 

Lampiran A. Instruction Manual Alat Peraga Pendidikan Automatic Transfer 

Switch (ATS) Pada PLTS dan PLN di Politeknik Penerbangan 

Palembang 
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A. Komponen Sistem Alat Peraga  

1. Panel Surya 

2. Solar Charge Controller (SCC) 

3. Battery Management System (BMS) 

4. Relay 12 V 

5. Relay 220 V 

6. MCB 2A 

7. Inverter  

8. Lampu LED  

9. Kabel 0,75mm dan 1,5mm 

Prosedur Penggunaan Alat Peraga  

B. Flowchart Sistem 
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C. Cara Pengoperasian Alat Peraga 

No Langkah Gambar 

1 Persiapkan Alat peraga 

 

2 

Sambungkan konektor panel surya 

ke simbol panel surya di SCC untuk 

menghubungkan ke sistem 

 

3 

Sambungkan konektor Baterai ke 

SCC untuk menghubungkan baterai 

ke sistem. 

 

4 

Periksa Tegangan Baterai di SCC: 

• Jika >12,8 V dilanjutkan suplai 

dari PLTS 

• Jika <12,8 V dilanjutkan suplai 

dari PLN 

 

5 
Nyalakan ELCB PLTS untuk 

mengaktifkan sistem PLTS 
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No Langkah Gambar 

6 Lampu Indikator PLTS menyala 

 

7 

 

Hubungkan stopkontak ke sumber 

listrik PLN untuk menyediakan 

sumber listrik cadangan  

Lampu Indikator PLN menyala 

 

8 

 

Monitoring Tegangan Baterai: 

•  Jika Tegangan Baterai <10,8 V 

maka sistem akan memindahkan 

beban dari PLTS ke PLN 

• Ketika beban dialihkan ke PLN, 

panel surya akan mengisi baterai 

sampai tegangan Kembali >12,8 V  

9 

Penyelesaian Operasi: 

• Pastikan semua indikator dan 

lampu status menunjukan bahwa 

sistem beroperasi dengan baik 

• Catat dan dokumentasikan hasil 

pengoperasian  

 

D. Gambaran Umum Prinsip Kerja Alat Peraga ATS 

Dalam Alat Peraga ini, dijelaskan cara kerja ATS pada PLTS dan PLN. Ketika 

ada sinar matahri maka panel surya akan menghasilkan energi listrik yang akan 

dikirimkan ke baterai melalui SCC (Solar Charge Controller). Energi dari 

baterai berupa listrik DC akan dikirim ke inverter untuk diubah menjadi listrik 

AC, proses ini akan terjadi sepanjang tegangan dan isi baterai memenuhi syarat 

yang telah di setting BMS (Battery Management System). Selanjutnya energi 
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listrik inverter tersebut akan dikirim untuk menyuplai beban melalui Relay. 

Namun jika energi baterai tidak cukup/kurang, maka suplai akan dialihkan ke 

PLN, dan jika panel surya Kembali memproduksi energi listrik, sehingga 

energi pada baterai kembali mencukup, maka sistem suplai daya otomatis akan 

dialihkan dari PLN ke PLTS. Jadi pada sistem ini, PLTS adalah sumber utama 

dan PLN adalah sumber Cadangan/backup.  

E. Perawatan 

Jenis Perawatan Pengecekan 

Preventive 

Maintenance Alat 

Peraga 

− Pemeriksaan Visual dan Pembersihan 

komponen alat peraga 

− Pengujian operasional ATS untuk memastikan 

beroperasi baik 

− Inspeksi komponen Elektronik dan Mekanik  

Preventive 

Maintenance pada 

PLTS 

− Pembersihan panel surya dari debu dan 

kotoran 

− pembersihan kotoran pada bagian bawah 

rangkaian panel  

− pemeriksaan cacat pada panel surya  

− pemeriksaan komponen pendukung pada panel 

surya 

(Sumber: Maintenance PT ATW Solar) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

file:///C:/Users/AMANDA/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/IE/YU0N2ZEK/PPT%20MANDA.pptx
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F. Penanganan Troubleshooting 

Gejala Penyebab Akibat Tindakan 

Tidak ada 

energi 

listrik 

a) sambungkan 

kabel  

 

Panel surya 

tidak 

menghasilkan 

energi listrik 

b) periksa sambungan 

kabel antar panel 

surya, jika ada yang 

terlepas perbaiki antar 

sambungan mengalami 

kerusakan maka 

lakukan penggantian 

dengan yang baru 

c) ELCB 

pembatas 

arus panel 

surya 

trip/putus 

d) Periksa ELCB 

pembatas arus, jika 

trip/off maka 

kembalikan pada 

posisi awal (on) 

Apabila ELCB 

mengalami kerusakan 

maka lakukan 

penggantian ELCB 

dengan yang baru 

Arus yang 

dihasilkan 

panel surya 

rendah dan 

Tingkat 

radiasi 

tinggi 

e) Adanya 

bayangan 

yang 

menutupi 

sebagian 

besar panel 

surya 

Penurunan 

arus output 

panel surya 

f) Menghilangkan 

shading (bayangan) 

yang menutupi panel 

surya 

 

 

g) Terdapat 

debu yang 

menempel 

pada panel 

surya 

h) Membersihkan area 

panel surya  

 

i) beberapa 

panel surya 

mengalami 

kerusakan 

seperti 

terbakar 

j) Mengganti panel surya 

dengan yang baru 
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Lampiran B. Ahli Media Pembelajaran 
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Lampiran C. Ahli Materi 
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Lampiran D. Hasil Angket Praktikalitas Taruna/I  
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Lampiran E. Tabulasi Respon Taruna/I 

Uji Validitas  

 
 

 

Reliability Statistics 

Cronbach's 

Alpha N of Items 

.864 10 

 

 

Case Processing Summary 

 N % 

Cases Valid 40 100.0 

Excludeda 0 .0 

Total 40 100.0 

a. Listwise deletion based on all variables in the 

procedure. 

Statistics 

 

Total   

N Valid 40 
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Missing 0 

Mean 47.4750 

Std. Error of Mean .54888 

Median 49.0000 

Std. Deviation 3.47140 

Variance 12.051 

Range 13.00 

Minimum 37.00 

Maximum 50.00 
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Lampiran F. Dokumentasi Kegiatan  

 

1. Dokumentasi Kegiatan Validasi Ahli Media Pembelajaran dan Ahli Materi 

  
 

 

2. Dokumentasi Kegiatan Uji Coba Alat kepada Taruna/I TRBU 
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3. Dokumentasi Pengujian Alat 
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Lampiran G. Rancangan Anggaran Biaya  
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Lampiran H. Data Sheet  

1. Data Sheet Baterai 

 

2. Data Sheet Panel Surya 
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Lampiran I. Lembar Bimbingan  
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