BABV
SIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan
Berdasarkan perancangan, pengujian dan hasil pengujian serta pengukuran

yang dilakukan, maka dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut:

1. Pembuatan alat peraga ATS pada PLTS dan PLN sistem ini berfungsi
dengan baik tanpa ada gangguan atau masalah.

2. Implementasi alat peraga ATS ini membuktikan bahwa alat peraga ATS
sangat praktis dan efektif dalam media pembelajaran, tidak hanya
memahami teori tetapi juga dalam penerapan praktis dilapangan. Alat
peraga ini juga sebagai penunjang sistem pembelajaran praktek mata
kuliah Pengguna Saklar Otomatis dan Solar Cell di program studi
Teknologi Rekayasa Bandar Udara Politeknik Penerbangan Palembang.

B. Saran
Dari pembuatan alat dan pengujian yang telah dilakukan, adapun saran untuk

penelitian selanjutnya sebagai berikut:

1. Untuk mengingkatkan tingkat efektivitas dari alat yang dibuat yaitu dalam
penggunaannya kapasitas baterai dan panel surya diperbesar.

2. Pengunaaan alat peraga sebagai media pembelajaran perlu diaplikasikan
dalam kegiatan praktikum untuk meningkatkan kualitas pembelajaran

Taruna/l Program Studi Teknologi Rekayasa Bandar Udara.
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A. Komponen Sistem Alat Peraga

1.

A S I AT I T

Panel Surya

Solar Charge Controller (SCC)

Battery Management System (BMS)

Relay 12 V
Relay 220 V
MCB 2A
Inverter

Lampu LED

Kabel 0,75mm dan 1,5mm

Prosedur Penggunaan Alat Peraga

B. Flowchart Sistem

Persiapkan Alat
(PLTS)

»>
"] menghasilkan Energi

Panel Surya

SCC mengatur
pengisian baterai

A4

Baterai
>12,8V

.

Suplai dari PLTS

v

inverter

Arus DC dari baterai ke

v

Output AC Inverter

{

Relay
Inverter

<

Suplai dari PLN
fapabila baterai >10,8 V
maka suplai dari PLN)

Lampu Beban Menyala

A4
( Selesai ,
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C. Cara Pengoperasian Alat Peraga

44

No

Langkah

Persiapkan Alat peraga

Sambungkan konektor panel surya
ke simbol panel surya di SCC untuk
menghubungkan ke sistem

Sambungkan konektor Baterai ke
SCC untuk menghubungkan baterai
ke sistem.

Periksa Tegangan Baterai di SCC:

e Jika >12,8 V dilanjutkan suplai
dari PLTS

e Jika <12,8 V dilanjutkan suplai
dari PLN

Nyalakan ELCB PLTS untuk
mengaktifkan sistem PLTS

Gambar

—
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No

Langkah

Lampu Indikator PLTS menyala

Gambar

Hubungkan stopkontak ke sumber
listrik PLN untuk menyediakan
sumber listrik cadangan

Lampu Indikator PLN menyala

Monitoring Tegangan Baterai:

e Jika Tegangan Baterai <10,8 V
maka sistem akan memindahkan
beban dari PLTS ke PLN

e Ketika beban dialihkan ke PLN,
panel surya akan mengisi baterai
sampai tegangan Kembali >12,8 V

Penyelesaian Operasi:

¢ Pastikan semua indikator dan
lampu status menunjukan bahwa
sistem beroperasi dengan baik

¢ Catat dan dokumentasikan hasil
pengoperasian

D. Gambaran Umum Prinsip Kerja Alat Peraga ATS

Dalam Alat Peraga ini, dijelaskan cara kerja ATS pada PLTS dan PLN. Ketika

ada sinar matahri maka panel surya akan menghasilkan energi listrik yang akan

dikirimkan ke baterai melalui SCC (Solar Charge Controller). Energi dari

baterai berupa listrik DC akan dikirim ke inverter untuk diubah menjadi listrik

AC, proses ini akan terjadi sepanjang tegangan dan isi baterai memenuhi syarat

yang telah di setting BMS (Battery Management System). Selanjutnya energi
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listrik inverter tersebut akan dikirim untuk menyuplai beban melalui Relay.
Namun jika energi baterai tidak cukup/kurang, maka suplai akan dialihkan ke
PLN, dan jika panel surya Kembali memproduksi energi listrik, sehingga
energi pada baterai kembali mencukup, maka sistem suplai daya otomatis akan
dialihkan dari PLN ke PLTS. Jadi pada sistem ini, PLTS adalah sumber utama
dan PLN adalah sumber Cadangan/backup.

E. Perawatan

Jenis Perawatan Pengecekan
Preventive — Pemeriksaan  Visual dan  Pembersihan
Maintenance Alat komponen alat peraga
Peraga — Pengujian operasional ATS untuk memastikan

beroperasi baik
— Inspeksi komponen Elektronik dan Mekanik

Preventive — Pembersihan panel surya dari debu dan
Maintenance pada kotoran
PLTS — pembersihan kotoran pada bagian bawah

rangkaian panel

— pemeriksaan cacat pada panel surya

— pemeriksaan komponen pendukung pada panel
surya

(Sumber: Maintenance PT ATW Solar)



file:///C:/Users/AMANDA/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/IE/YU0N2ZEK/PPT%20MANDA.pptx

F. Penanganan Troubleshooting
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Gejala Penyebab Akibat Tindakan
b) periksa sambungan
kabel antar panel
a) sambungkan surya, jika ada' yang
Kabel terlepas perbaiki antar'
sambungan mengalami
kerusakan maka
lakukan penggantian
. Panel surya dengan yang baru
Tidakada  ro—pr e tidak d) Periksa ELCB
energi . ..
listrik pembatas menghasilkan pembatas arus, jika
arus panel | energi listrik trip/off maka
surya kembalikan pada
trip/putus posisi  awal  (on)
Apabila ELCB
mengalami kerusakan
maka lakukan
penggantian  ELCB
dengan yang baru
Arus yang |e) Adanya Penurunan f) Menghilangkan
dihasilkan bayangan arus  output shading  (bayangan)
panel surya yang panel surya yang menutupi panel
rendah dan menutupi surya
Tingkat sebagian
radiasi besar panel
tinggi surya
g) Terdapat h) Membersihkan area
debu yang panel surya
menempel
pada panel
surya
1) beberapa J) Mengganti panel surya
panel surya dengan yang baru
mengalami
kerusakan
seperti
terbakar
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Lampiran B. Ahli Media Pembelajaran

LEMBAR VALIDASI AHLI MEDIA PEMBELAJARAN
RANCANG BANGUN ALAT PERAGA PENDIDIKAN
AUTOMATIC TRANSFER SWITCH (ATS) PADA PLTS DAN PLN

Nama Validator

Tanggal Pengisian

A. PENGANTAR
1. Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mendapat informasi mengenai kualitas
Alat Peraga Pendiikan ATS pada PLTS dan PLN

2. Informasi mengenai kualitas media ini didasarkan pada aspek kualitas alat

B. PETUNJUK PENGISIAN

1. Berikan skor pada setiap butir peryataan dengan memberikan tanda cek (V) pada
kolom dengan skala penilaian sebagai berikut.
5 = Sangat Baik
4 =Baik
3 = Cukup
2 = Kurang
1 = Sangat Kurang

2. Kiitik dan saran perbaikan pada baris yang telas disediakan

3. Kesimpulan akhir berupa kriteria kelayakan dari Alat Peraga Pendidikan ATS
Pada PLTS dan PLN



C. PENILAIAN

Anyeth Piibeiin Skala Penilaian
1 | 2 l 3 | 4 | 5
A. Bentuk Alat
1 | Kesesuaian bentuk dan desain alat peraga dengan tujuan pembelajaran Vi
2 | Kejelasan penyampaian konsep terkait ATS pada PLTS dan PLN v
3 | Daya tarik visual dan estetika alat peraga A
B. Kualitas Alat :
1 | Kualitas Bahan dan Komponen Alat Peraga ATS pada PLTS dan PLN V4
2 | Keamanan Alat Peraga ATS pada PLTS dan PLN v,
3 | Sistem Alat Peraga ATS mudah dalam pengoperasian v
4 | Alat Peraga dapat digunakan untuk jangka panjang Vv
C. Fungsi Alat
1 | Pengoperasian ATS pada PLTS dan PLN v
2 | Kemudahan Pemantauan dan Pengendalian v
3 | Efektivitas dalam meningkatkan minat belajar W
4 | Alat Peraga memberikan pengalaman langsung kepada Taruna/l v

D. Komentar/ Saran Umum

Pivp kege O bagur, Schalon K hglellan

92 nofue lowtrolier apwe fan PLC  Grapwya

Wl Gwpl Fun seyioa  perkeub mporn Dawan.
v 3
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E. Kesimpulan

Alat Peraga Pendidikan ATS pada PLTS dan PLN ini dinyatakan:

V/

Layak digunakan

Layak digunakan dengan revisi sesuai saran

Tidak layak digunakan

Palembang, July 2024
" Validator Ahli Media Pembelajaran,

ey
Froap WBAS
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Lampiran C. Ahli Materi

LEMBAR VALIDASI AHLI MATERI
RANCANG BANGUN ALAT PERAGA PENDIDIKAN
AUTOMATIC TRANSFER SWITCH (ATS) PADA PLTS DAN PLN

Nama Validator : Aohny. Emiyani, S.87.T.,, M.C1.

Tanggal Pengisian : 5 JulLi 2024

A. PENGANTAR
1. Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mendapat informasi mengenai kualitas
Alat Peraga Pendidikan ATS pada PLTS dan PLN
2. Informasi mengenai kualitas media ini didasarkan pada aspek kualitas alat

B. PETUNJUK PENGISIAN

1. Berikan skor pada setiap butir peryataan dengan memberikan tanda cek (V) pada
kolom dengan skala penilaian sebagai berikut:
5 = Sangat Baik
4 = Baik
3 = Cukup
2 = Kurang
1 = Sangat Kurang

2. Kiritik dan saran perbaikan pada baris yang telah disediakan

3. Kesimpulan akhir berupa kriteria kelayakan dari Alat Peraga Pendidikan ATS Pada
PLTS dan PLN.



C. PENILAIAN
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Aspek Penilaian

Skala Penilaian

1

2

3

4|5

A. Kelayakan Isi Materi

Relevansi tujuan pembelajaran dengan kompetensi inti/ kompetensi
dasar

K ian materi d kompetensi dasar

=1

Kebenaran dan ketetapan konsep

Kebenaran dan ketetapan teori

SIS IS S

B. Penyajian

Mendorong Taruna/I untuk mengetahui Alat Peraga ATS

SIS

Merangsang keterlibatan/ partisipasi Taruna/I untuk belajar mandiri

Kejelasan sistem Alat Peraga ATS

Alat Peraga mudah dioperasikan dan dipelajari

W B W N~

Meningkatkan minat berinovasi

<IN IR

D. KOMENTAR/ SARAN UMUM

- Penambahan kaki Paca alat Peraga .

- KeraPran MPenYusunan /fG2ralkitan kabel Leébrh

oliPerhatikan

-

E. KESIMPULAN

Alat Peraga Pendidikan ATS pada PLTS dan PLN ini dinyatakan:

Layak digunakan
+ | Layak digunakan dengan revisi sesuai saran
Tidak layak digunakan

Palembang, 05 Juli 2024

Validator,

=

Aohny. Emidan, $.¢i.1, as;,
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Lampiran D. Hasil Angket Praktikalitas Taruna/l

COURSE
40 responses

5 (12.5%)

2 (5%)

Z 1 (2.5%1 (2.5%) 1(2.5%1 (2.5%1 (2.5%1 (2.5%) 1(2.5%1 (2.5%1 (2.5%1 (2.5%1 (2.5%

o
D-Iv TRBU TRO2 TRBU 03 TRBU 3 TRBUO2 TRBU3 Trbu 3 Trbu2 trbu 03

Alat peraga mendukung pembelajaran teori Penggunaan Saklar otomatis

40 responses

40
30 33 (82.5%)
20
10
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 7 (17.5%)
o | | |
1 2 3 4 5

Penggunaan alat peraga meningkatkan keterampilan praktis

40 responses

40
20 34 (85%)
20
10
0 (0%) 0 (0%) 1 (2“5%)
0 1 |
1 2 3

Alat Peraga memfasilitasi pembelajaran yang lebih interaktif
40 responses

40

30 31 (77.5%)

20

J I
1 2 3

0 (0%) 1(2.6%) 1(2.5%) 7 (17 5%)
1

Alat Peraga mudah digunakan tanpa banyak kesulitan teknis
40 responses

30 30 (75%)

20

7 (17.5%)

0 (°|%) 0 (c|'%) 3 (7.5%)




Alat Peraga membuat pembelajaran menjadi lebih menyenangkan
40 responses

40
30 32 (80%)
20
0 (0%) 0 (0%) 1 (2-‘5%) 7 (17.5%)

|

0 |
1 2 3

Alat Peraga mendorong untuk belajar secara mandiri
40 responses

30 30 (75%)
20
10
9 (22.5%)
0 (0%) 0 (0%) 1 (2]5%)
R | |
1 2 3

Saya senang belajar dengan Alat Peraga
40 responses

40
30 31 (77.5%)
20

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

o \ 1
1 2 3

Materi yang disajikan dalam Alat Peraga mudah dipahami

40 responses

30 30 (75%)
20
10
9 (22.5%)
0(0%) 0 (0%) 1 (2"5%)
0 \ \
1 2 3

Alat Peraga efektif dalam mengilustrasikan cara kerja Automatic Transfer Switch (ATS)
40 responses

30
29 (72.5%)

20

10 (25%)

0 (0%) 1 (215%) 0 (0%)

1 2 3

54
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Alat Peraga menambah minat saya untuk belajar Automatic Transfer Switch (ATS)

40 responses

40
30 32 (80%)
20

0 (0%) 0 (Ol%) 1(2.5%) 7 (17.5%)

0 ‘ ‘
1 2 3




Lampiran E. Tabulasi Respon Taruna/l
Uji Validitas

56

Correlations
Vo1 Vo2 V03 Vo4 V05 V06 Vo7 V08 Vo9 V10 Total
Vo1 Pearson Correlation 1 414~ 608" 620" a768™ 273 512~ 087 198 405~ 678~
Sig. (2-tailed) 008 000 000 002 .088 001 681 221 010 000
N 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
V02 Pearson Correlation 414" 1 188 627" 530™ 122 721" 194 -.089 122 568~
Sig. (2-tailed) 008 299 000 000 453 000 232 873 453 000
N 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Vo3 Pearson Correlation 606~ 168 1 585~ 437" 446~ 456" 122 602~ 602~ 771"
Sig. (2-tailed) 000 299 000 005 004 003 455 000 000 000
N 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Vo4 Pearson Correlation 620" 627~ 585~ 1 614~ 282 594~ 303 354" 447" 818~
Sig. (2-tailed) 000 000 000 000 078 000 057 025 004 000
N 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Vo5 Pearson Correlation 476" 530~ 437" 614~ 1 373 701 250 220 373" 743~
Sig. (2-tailed) 002 -000 005 000 018 000 120 72 018 000
N 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
V0§ Pearson Correlation 273 122 446" 282 373 1 -364° 183 267 699 602
Sig. (2-tailed) 088 453 004 078 018 021 259 096 000 000
N 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Vo7 Pearson Correlation 512~ 721* 456" 594~ 701~ 364" 1 303 267 282 782~
Sig. (2-tailed) 001 -000 003 000 000 021 057 096 078 000
N 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Vo8 Pearson Correlation 067 194 122 303 250 183 -303 1 502~ 183 441~
Sig. (2-tailed) 681 232 455 057 120 259 057 001 259 004
N 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Vo9 Pearson Correlation 198 -.069 602~ 354" 220 267 267 502~ 1 478" 574~
Sig. (2-tailed) 221 673 000 025 72 096 096 001 002 000
N 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
V10 Pearson Correlation 405~ 122 602~ 447" 373 699~ 282 183 478" 1 690~
Sig. (2-1ailed) 010 .453 000 004 018 .000 078 259 002 .000
N 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Total  Pearson Correlation 678" 568~ 7" 818~ 743 602~ 782~ 441" 574 690~ 1
Sig. (2-tailed) 000 -000 000 000 000 000 000 004 000 000
N 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

Reliability Statistics
Cronbach's
Alpha N of Items
.864 10

Case Processing Summary

N %
Cases Valid 40 100.0
Excluded? 0 0
Total 40 100.0

a. Listwise deletion based on all variables in the
procedure.

Statistics

Total
N Valid 40



Missing
Mean
Std. Error of Mean
Median
Std. Deviation
Variance
Range
Minimum

Maximum

0
47.4750
.54888
49.0000
3.47140
12.051
13.00
37.00
50.00
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Lampiran F. Dokumentasi Kegiatan

1. Dokumentasi Kegiatan Validasi Ahli Media Pembelajaran dan Ahli Materi

58



3. Dokumentasi Pengujian Alat

59



Lampiran G. Rancangan Anggaran Biaya

Rancangan Anggaran Biaya

60

No Uraian Satuan Ukuran ‘ Kuantitas Harga Satuan | Jumlah Harga
Pembangkit Listrik Tenaga Surya
1 |Solar Panel 30Wp Umt 1 Rp 267.000 | Rp 267.000
2 |Solar Charge Controller Umt 1 Rp 60.000 | Rp 60.000
3 |Baterai Lipo 4s Unit 4 Rp 55.000 | Rp 220.000
4 |Inverter Taffware 150W Unit 1 Rp 140.000 | Rp 140.000
5 |Pilot Lamp Unit 2 Rp 7.000 | Rp 14.000
6 |WattMeter DC Umit 1 Rp 90.000 | Rp 90.000
7 |Fitting Lampu Umt 1 Rp 6.750 | Rp 6.750
8 |Lampu LED 10 Watt Buah 1 Rp 5.000 | Rp 5.000
9 |Modul BMS Set 1 Rp  80.000 | Rp 80.000
ATS

1 |Relay Omron LY4N 12V Umit 1 Rp 40.000 | Rp 40.000
2 |Relay Omron LY4N 220V Umt 1 Rp 40.000 | Rp 40.000
3 |MCB 2A Unit 2 Rp  63.000 | Rp 126.000
4 |Kaki Karet Ampli Unit 4 Rp 1375 | Rp 5.500
5 |Stop Kontak Uticon Unit 1 Rp 3.000 | Rp 3.000
6 |Sepatu Kabel Set 1 Rp 15.000 | Rp 15.000
7 |Lain Lain Rp 60.000

TOTAL Rp 1.172.250




Lampiran H. Data Sheet
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Data Sheet Baterai

2. Data Sheet Panel Surya

Detail Spesification
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