BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Berdasarkan rumusan masalah yang ada pada Bandar Udara Ahmad Yani terkait

pengoperasian kontrol dan pemantauan air secara konvensional dan pembahasan

yang telah dilaksanakan peneliti, maka dapat disimpulkan bahwa rancangan alat

pengukuran konsumsi air tenant berbasis Internet of Things (10T) telah dapat dibuat

dan dapat digunakan dengan hal-hal sebagai berikut :

1. Sistem pengukuran konsumsi air fenant berbasis loT dirancang untuk
meningkatkan efektivitas dalam pengelolaan konsumsi air di Bandar Udara
Ahmad Yani Semarang.

2. Sistem ini menggunakan sensor flowmeter, mikrokontroler ESP 32, dan
teknologi Internet of Things untuk memantau dan mengontrol konsumsi air di
setiap tenant.

3. Sistem ini dapat dikontrol oleh pihak bandar udara untuk memperoleh
informasi real-time mengenai penggunaan air oleh setiap tenant.

4. Sistem ini memudahkan proses penggunaan air tenant dan mengidentifikasi
potensi pemborosan atau kebocoran air.

5. Dengan adanya sistem ini, diharapkan dapat meningkatkan efektivitas
penggunaan air, mengurangi biaya operasional, dan mendorong tenant untuk
lebih bertanggung jawab dalam penggunaan air.

B. Saran
Hasil Kesimpulan yang telah di jelaskan, peneliti memberikan beberapa saran
sebagai berikut :

1. Implementasi Alat pada bandar udara

a. Diadakannya kegiatan pelatthan yang menyeluruh bagi petugas
manajemen bandara dan tenant mengenai penggunaan sistem pengukuran
konsumsi air berbasis [oT

b. Sebelum implementasi di lapangan, Pastikan alat telah memenuhi standar
Standar Nasional Indonesia (SNI) yang berlaku untuk peralatan serupa di

bandara.
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c. Perhatikan aspek keamanan dan privasi data konsumsi air tenant dengan
cermat, dan terapkan langkah-langkah keamanan yang memadai.

d. Lakukan uji coba menyeluruh pada alat untuk memastikan keandalan,
akurasi, dan ketahanan alat dalam kondisi lapangan.

e. Pihak Bandar Udara melakukan evaluasi berkala terhadap kinerja
personil/petugas dan kinerja sistem untuk menjaga keandalan dan
kemutakhiran sistem sebagai penyesuaian atau pembaruan jika diperlukan.

2. Pengembangan alat pada penelitian selanjutnya

a. Untuk meningkatkan efisiensi operasional, dapat dilaksanakan penelitian
tentang integrasi sistem pengukuran konsumsi air dengan sistem
manajemen bandara lainnya, seperti sistem pembayaran atau yang sesuai
dengan kondisi kebutuhan di Bandar Udara.

b. Mengembangkan fitur kode unik tertentu yang berfungsi menghasilkan
total volume yang telah dibeli oleh pemilik tenant kepada pihak bandara

c. Adanya pertimbangan untuk melaksanakan pengembangaan aplikasi ini

agar yang lebih interaktif lagi.
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LAMPIRAN

Lampiran A DataSheet Mikrokontroler ESP 32

Features
Wi-Fi

» BOZMbigdn

» BOZMn (2.4 GHz), up to 150 Mbps
» Wi

» TH/RX A-MPDU, RX A-MSDU
Immediate Block ACK

-

-

Defragmentation

Four wirtual Wi-Fi interfaces

-

» Antenna diversity

Bluetooth™

» Enhanced Power Controd

» +0 dBm tranemitting power

» CWED and SBC for audio codec
» Bluetooth Piconet and Scatternet

CPU and Memory

» CoreMark™ score:

Ezprezsif Systems

» Automatic Beacon monitomng (hardwame T5SF)

» Compliant with Bluetooth v4.2 BR/EDR and Bluetooth LE specifications

» Class-1, class-2 and class-3 tranamitter without extemal power amplifier

» MZIF recaiser with -84 dBm Bluetooth LE sensitivity

» Adaptive Frequency Hopping (AFH)

» Standard HCI based on SDIO/SPI/UART

» High-speed UART HCI, up to 4 Mbps

» Bluatooth 4.2 BR/EDR and Bluetooth LE dual mode controler
» SBynchionous Connection-Oriented/Extended (S00/&500)

» Multi-connections in Classic Bluetooth and Bluetooth LE

» Simuttaneous advertising and scanning

» Xtensa® single-/dual-cora 32-bit LXE microprocesson(s)

= 1 come at 240 MHz: 504.85 Corebark: 210 CoreMark/MHz

3
Submit Decumentation Feedback

» Simultaneous support for Infrestructure Station, SoftdP, and Promiscuous modes
Note that when ESPA2 is in Station mode, performing a scan, the SoftAP channel will be changed.

ESF32 Senss Datashesat va4.5
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= 2 cores at 240 MHz: 894.26 CoreMark; 414 CoreMark/MHz
» 448 KB ROM
» 520 KB SRAM
» 16 KB SRAM in RTC

» (¥5P supports multiple fiash SRAM chips

Clocks and Timers

Internal & MHz cacillator with calibration

-

Internal RC oscillator with calibration

-

External 2 MHz ~ 60 MHz crystal cscillatar (40 MHz cnly for Wi-FiBluetooth functionality)

-

-

External 32 kHz crystal oscillator for RTC with calibration

» Two timer groups, including 2 = §4-bit timars and 1 = main watchdog in each group
» One RTC timear

» RTC watchdog

Advanced Peripheral Interfaces

» 34 progmmmeable GPIOs

= Five strapping GPIOs

= Sk input-only GPIOs

= S GPI0s needed for in-package flash/PERAM (ESP32-DOWDR2-V3, ESP32-U4WDH)
12-bit 548 ADC wp 1018 channels

-

» Tivo 8-bit DAC

» 10 touch sensors

» Four SP| interfaces

» Two 125 interfaces

» Two 120 intarfaces

» Three UART nterfaces

» One host (SD/eMMCASDIO)

» One slave (SDIOVEP)

» Ethernet MAC interface with dedicated DMA and IEEE 1588 suppart
» TWAI", compatible with (50 11538-1 (CAN Specification 2.0)
» RMT (Td/RX)

= Mator PWh

» LED PWM up to 16 channels

Ezpressif Systems 4 ESP32 Sevies Datasheet v4.5
Submil Documentation Feedback




47

Power Management

-

Fine-resolution power conirol through & selection of clock frequency, duty cyche, Wi-Fi operating modes,
and individual power control of intemal components

» Five power modes designed for typicel scenarios: Active, Modem-skeep, Light-sleep, Deep-sleep,
Hibernation

» Power consumption in Deep-sleep mode is 10 g,

-

LUitra-Low-Power (ULP) coprocessars
» RTC memory remains poweared on in Deep-sleep mode
Security
» Secure boot
» Flash encryption
» 1024-bit OTP, up to P68-bit for customers
» Cryptographic hardware acceleration:
= AES
= Hash (8HA-2)
= R5A
= ECC
= Random Number Genearator (RNG)

Applications
‘With low power consumption, ESF32 is an ideal choice for loT devices in the following areas:

» Smart Home » Genenc Low-power loT Sensor Hubs

» Industrial Automation » Genanc Low-power IoT Data Loggers

Health C
» Health Care » Cameras for Video Streaming
» Consumer Electronics
= Speech Recognition
» Smart Agricultune

o POS . » Image Recagrition

» Service robat » SN0 Wi-Fi + Bluetooth Matworking Card
» Audio Denices » Touch and Proximity Sensing
Espressif Systems. 5 ESP3R Senes Datasheet v4.5

Submil Documentation Feedoack
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Pin Layout
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Input:
VCC : Connected to positive supply voltage (supply power according to relay voltage)
GHND : Connected to negative supply voltage

IN1: Signal rriggering terminal 1 of relay module
IN2: Signal riggering terminal 2 of relay module

Output:

Each submodular of the relay has one NC(nomalclose), one NO{nomalopen) and one
COM({Common). So there are 2 NC, 2 NO and 2 COM of the channel relay in total. NC stands
for the mormal close port contact and the state without power, No stands for the normal open
port contact and the state with power. COM means the commeon port. You can choose NC port
or NO port according to whether power or not.

www.openplatform.ce
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Lampiran C DataSheet Solenoid Valve

SOLENOID VALVES

Asca built-in pi?glftth;.gﬁnagetﬁaphlagm

Jdtw2

FEATURES
« Minimum operating pressure ditfreniial AF 0,30,5 bar
L Tmmmheghfaurmmwmo{ww, ak'snn‘mgas
and alher gasesfguics eompalible with Ihe sealing materals used
« Inlerehangaabilly of magnatic haads, AC and DC
+ The solenoid valves satisly all rlevant EC Directives

GEMERAL

Differential pressurs See « SPECIFICATIONS= [1 bar =100 kPaj

Ambient lemperature range -10°C b +60°C

Maximum viscosity 40 31 {mmis)

Response time a| 12 I 1 114 112 2
opering lime (ms) 35 a0 &5 TO 30D 300 1600
cinging lime (ma) 40 80 110 200 1000 1000 2000

Huds =) -q)ﬂnrlmpﬂ'l'ﬁ seal maerials |+ )

DM < 25 air, inert gas and walnr . HBR {nitnig}

DM = 35: air and watnr e i FEM [fuor )

MATERIALS |IN CONTACT WITH FLLID
{+) Ensure thal the eompatibility of the fluids in contact with the matsrials is verified

Bady Brass
Inernal paris Sainless giesl and brags
Springs Stainless sheal
Diaphtagm & valve dise MER
Seals and pilol disc FPM (36 to 1), NBR (1 1/4 1o 2Z)
Shading coil Copper
ELECTRICAL CHARACTERISTICS
Coil insulation class F
Connector Spade plug (cable @ 6-8 mm or @ 6-10 mm)
Connector ification
fior peovwer coi 4 WIES W DM 43850, 11 rm, indusiry standard B
fior porwer ool SYWOE, SW-EWEWY IS0 4400 / EM 175301 -803, form A
Elecirical salety IEC 335
Elecirical enclosure prolection Moulded IPE5 (EN 60528)
Standard DG 1-% 124V - 4BY
(Dther vollages and 60 Hz on request)  AC (~) : 24V - 4BV - 115V - 30V / 50 Hz
pawsr 3irgs i replacement col
prefx | pnsh [ hoding | bolca | o —
‘npSon - - = rlqm - -
Twi) |ty [ (o0 | (W [5] 230 W50 Hz| 24 v DG
12 5 4 | 588 [ -0sc+60 [d0onzroigT [4001ETa4z] 01
¢ [wa| & 5 | 588 | -1080+60 |a007ET-117 | 4007ET-18E] o2
23 14 8 | 7m0 | -i0soss0 | dsoosaTs | a3ooser [i]
™ ok 10 Dk R bl diansings on D Rk iy LSS, ot
SPECIFICATIONS
s cpesating pressare [— opticas
pipe | orifice ditferential (bar} power cail number
sre | sige | COSTMRN max. (PE) w)
H Kr B
§ min. oir | waler [} = E E
= [mmj | (mn) [ ibmin) . | - - 1 - = i
& [ HC - Mol ¢ closed
T 10 0 4 | &3 SCEZ38D001 of v
E - It e
Y Rl I el Bl 16 5 5 |ea SCEZaaD006 ol v
i iz | 34 | a6 | aa 10 0 4 | 63 SCEZIED002 o :
Ble i T v
£ Rl Ml I 16 1B 5 | &8 SCEZIAD008 ol v
. 10 10 4 | 63 SCEZIED004. of v
E G'aa) 20 | &5 | 10 | 02 16 I3 5 | &3 SCEZ38D008 of v
H . 10 16 4 | 689 SCEZIB0005 of v
‘;’ L 28 4% | a5 ) o2 16 13 5 | &8 SCEZIED010 o] v
B G1va] 30 15 | 250 [ 05 10 0 B ] SCGEICITE V-
s [Guue| a5 | o7 | 450 [ 05 10 0 B g GZIBC017 V-
i G2 45 | 34 | 566 | 08 10 I B 4 SCGZINCIE ol | -
_T§ MO -Hormally open
§§ Guval a0 [ we T 260 [ of 10 10 B ] SCGZINC01S V-
Fe [Giuz[ a5 =7 |40 [ 05 10 0 B i SCG2IBG 020 V-
aE 2 45 34 | =6 [ o8 10 o B g 1 - -
gi G SCGZICE [
CE

All izaflats are available o www.asconumalice.su
VI1e1
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Wieb Site: www.paraliax.com Office: (916) 624-8333
Ax Foeums: forums. paralax com Fax (916) 624-3003
Sales: salesiRparatax. com Sales: (838) 512-1024

Technicat supponiparalia.com Tech Support: (888) 997-8267

4x4 Matrix Membrane Keypad (#27899)

This 16-button keypad provides a useful human interface component for microcontroller projects.
Convenient adhesive backing provides a simple way to mount the keypad in a variety of applications.

Features
*  Ultra-thin design
* Adhesive backing
*  Excellent price/performance ratio
* Easy interface to any microcontroller
* Example programs provided for the BASIC
Stamp 2 and Propeller P8X32A
microcontrollers
Key Specifications
*  Maximum Rating: 24 VDC, 30 mA
* Interface: 8-pin access to 4x4 matrix

* Operating temperature: 32 to 122 °F
(0 to 50°C)

* Dimensions:
Keypad, 2.7 x 3.0 in (6.9 x 7.6 cm)
Cable: 0.78 x 3.5 in (2.0 x 8.8 cm)

Application Ideas

*  Security systems
*  Menu selection
* Data entry for embedded systems

Copyright @ Parallax Inc. 4x4 Matrix Membrane Keypad (#27899) v1.2 12/16/2011 Page 1of 5




Lampiran E DataSheet Waterflow Sensor

Description:

Water flow sensor consists of a plassc valve body, a water rotor, and a hal-effect sensor. When water flows through the rotor, rosor rolls. Its speed changes weth
different rate of flow. The hall-effect sensor cutputs the corresponding pulse signal. This one is sufiable 1o detect flow in waler dspenser or coffes machine. We
have a comprehensive line of water flow sensors in dfferent diameters. Chedk them cut to find the one that meets your need most.

Features:
Compact, Easy % Installt
Hgh Sealing Performance
Hgh Quality Hall Effect Sensor
RoHS Complant

Specifications:
Working Voltage: DC 4.5V-24V
Normal Voltage: DC Sv-18V
Max. Working Current: 15mA (DC 5V)
Load capacity: < 10 mA (DC 5V)
Flow Rate Range: 1-30Umin
Load Capaciy: <10mA (DC &V)
Operating Temperature: <80°C
Liquid Temperature: 120°C
Operating Humicity: 35% ~S0%RH
Allowing Pressure: £1.75MPa
Storage Temperature: 26+ BO°C
Storage Humidity. 25% ~95%RH
Electric svength 1250Vimin
Insulation resistance = 100MO
Extemal threads: 1/27
Outer diameter: 20mm
Intake dameler: Smm
Outlet diameter. 12mm

Application:
Water heaters, credit card machines, water vending machine, fiow measurement device!

Cercuit: Red: Positive
Black: GND
Yeliow: Output signal 840

Fiow Range: 100U/H-/1800H-LM 720 |— 4 {
Flow (UH) |Frezq.(Hz}]| Ermo range
T 5 600
o) =5 A80 |—+ | |
493 210

a] = T e T T S e S
2 240 (— . |
= 120 |+ : s

B|E|E| 4

16 32.5 49.5 655 82 90.2 (HZ)

N* |item (Maserial

1 |Wire PVC

2 |Bonnet PA

3 |Soew Zinc Plated
4 [Vaive Body PA

5 |Press Vaive

6 [Magnet

7 |Hall

8

o

(1 ler POM
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LCD-016N00ZB-CFH-ET

k. J
VI SHAY.
% Wi ieTy com "I'IiEl"ﬂ.ff'

16 x 2 Character LCD
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Lampiran G DataSheet Buzzer

Buzzer Pro-siIGNAL
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Lampiran H Data Konsumsi Air Tenant

NO LOKASI OKTOBER NOVEMBER DESEMBER
1 AIR KAV 75 79 72
2 VIF ROOM PEMPROV 7 7 10
3 BREAD BAKERS 1 1 |
4 CONCORDIA LOUNGE frd 63 72
5 TIRTA FOOD COURT 28 24 24
] GSE kokapura 0 1] 0
7 GSE PTN 0 1] 7
L] GSE Gapura 146 145 13
9 ROTI 0" LT. DASAR 7 ] L]
10 KOPERASI { KOKAPURA ) 13 11 12
11 DANTE CAFE 0 0 Li]
12 SOERABAYA CAFE (KEDAT JAWA) 22 23 23
13 AW 51 52 57
14  DPU PERTAMIMNA 23 22 S0
15 BHNI 1 1 1
16 KFC 10 48 40
17 KEDAI BANDARA ¢ CF TIRTO ) 2 3 3
18 ROTIO" LT. ATAS 2 2 E)
19 MIE AKHIR BULAN 0 0

20 KRISNA BOGA { CLASSY ) 17 16 15
21 DE WAVE 1 2 2
21  BAKSO KAMPUNGEU 5 ] f)
23 ALFAEXSPRESS & 4 4
24  FLIGHT CLUB 7 0 Li]
25 STARBUCKS 29 28 23
26 KOPI KENANGAN 18 18 16
27 FIESTA 3 3 3
2§ KANTIN GD. PARKIR 1 1 2 |
29  KANTIN GD. PARKIR 2 0 1] 0
30 KANTIN GD. PARKIR 3 1 1] |
31  TENTANG DIRIMU { COFFE ) 3 2 3
32  Bali Betutu 12 10 15
31  BRT 310 320 3l




Lampiran I Proses Perakitan Alat

Proses perancangan desain alat
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Proses membuat pemrograman alat
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Proses memasukkan pemrograman ke komponen
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Proses uji kalibrasi alat

Proses validasi alat dengan validator
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Lampiran J Bimbingan bersama Dosen Pembimbing
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Lampiran K Wiring Alat

Keypad
Solenoid valve

I Rela
| il

R—

ESP 32
. -
Pompa ™ i

I
. Adaptor

Lampiran L Desain Alat

29 cm ”_’_’_J
\L/40 cm



Lampiran M Proses Perngoperasioan dari blynk
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14.23

Pengukuran Air
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Klik jika sudah
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14.23 ol 62
< B o 20

Pengukuran Air

START Mode
Klik N~
t OFF > < blynk )
SET VOLUME

— Massukkan token
— 5

SET VOLUME SISA PENGGUNAAN PENGGUNAAN

@ ® ®

PENGGUNAAN
Debit Air

e iH 64 1D 1w 1M 3M L2
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15.06 ol 51
- Mo o 2o

Pengukuran Air

START Mode
a» -
SET VOLUME

— 5 T

SET VOLUME SISA PENGGUNAAN PENGGUNAAN

5 1.9 3
& @ @

PENGGUNAAN
Debit Air

mvoe 1H 6H 1D 1w 1M 3M R




Lampiran N Data hasil wawancara
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TRANSKIP WAWANCARA
TUGAS AKHIR
DIPLOMA IV TEKNOLOGI REKAYASA BANDAR UDARA

Tanggal Wawancara : 30 April 2024

Tempat/Waktu : Via WhatsApp Chat
Identitas Narasumber 1 :

1. Nama : Rudite Purwo Nugroho, 8.T

2. Jenis Kelamin : Laki-laki

3. Pekerjaan : Pegawai Angkasa Pura |

4. Jabatan : Supervisor Mechanichal Ahmad Yani Airport
Identitas Narasumber 2 :

1. Nama : Purwanto, S.T

2. Jenis Kelamin : Laki-laki

3. Pekerjaan : Pegawai Angkasa Pura Support

4. Jabatan : Team Leader Unit Plumbing
Identitas Narasumber 3 :

1. Nama : Ria Puspita Sari, A.Md

2. Jenis Kelamin : Perempuan

3. Pekerjaan : Pegawai Angkasa Pura 1

4. Jabatan : Engineering Mechanical Ahmad Yani Airpore
Identitas Narasumber 4 :

1. Nama : Ivan Armanto

2. Jenis Kelamin : Laki-laki

3. Pekerjaan : Pegawai Kantin

4. Jabatan : Pengguna Tenant

Hasil Wawancara

L.

Bagaimana sistem pengukuran konsumsi air yang digunakan saat ini di bandara? Apakah
masih menggunakan sistem manual seperti pencatatan meter air secara manual?dan Apakah
sudah terkomputerisasi atau masih dicatat secara manual?

Jawaban :

Narasumber 1 : | “Sistem air pada bandara ini masih menggunakan catatan manual dari

pemantauan dan sistem pengontrolannya”

Narasumber 2 : | “Sistem air masih menggunakan sistem pencatatan manual yang setiap

bulan nva di cek oleh tim unit plumbing ke setiap tenant nya™

Narasumber 3: | “lya benar dibandara ini menggunakan catatan manual yang di cek

langsung oleh unit plumbing lalu data dikirim ke saya untuk dibuatkan
surat tagihan air bulanan setiap tenant nya dan dikirim ke pada pihak
manajemen bandara atan sistem nya bisa di sebut pascabayar™
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Narasumber 4 :

* lya benar mas, tim unit plumbing setiap bulan mengecek meteran yang
ada di setiap tenant lalu pihak kami mendapat surat tagihan air bulanan
dari pihak manajemen”

2. Apa saja permasalahan yang dihadapi dengan sistem pengukuran konsumsi air saat ini?
Misalnya akurasi data, keterlambatan pencatatan, kesulitan monitoring, dil.

Jawaban :

Narasumber 1 :

“Masih sering terjadi kesulitan dalam memonitoring karena jarak dari
ruang plumbing ke tenant cukup jauh™

Narasumber 2 :

“Keterlambatan mungkin bisa terjadi karena untuk jadwal teknisi keliling
tidak tetap pada setiap bulannya”

Narasumber 3 :

“Akurasi data mungkin bisa terjadi dikarenakan teknisi membulatkan
angka terdekat yang terdapat pada meteran air, dikarenakan meteran air
kadang mengalami masalah terkait keakuratan angka total volume air”

Narasumber 4 :

“Kami sering merasa kesulitan dalam memonitoring air dikarenakan
pemilik tenant tidak selalu standby pada tenant”

3. Adakah isu-isu terkait pemborosan air. kebocoran, atau ketidakadilan distribusi air antar
tenant?dan apa dampak yang di akibatkan? Misalnya dari segi biaya, efektif, atau layanan
kepada pengguna bandara.

Jawaban :

Narasumber 1 :

“Kadang terjadi dalam pemborosan air dikarenakan terjadi kebocoran
pada pemipaan air yang menuji tenant”

Narasumber 2 :

“Dengan adanya kebocoran kami sulit memantau, menunggu informasi
tenant jika ada terjadi kendala pada air™

Narasumber 3 :

“Berdasarkan data yang di dapat setiap bulannya, bisa terlihat kadang
masih terjadi perbedaan nilai total air yang dipakai yang bisa terjadi
akibat adanya kebocoran pipa™

Narasumber 4 :

“Kadang data air bulanan yang di gunakan mengalami perbedaan dengan
kondisi lapangan akibat adanya kebocoran pipa dan proses perbaikan
cukup lama dikarenakan jarak teknisi ke tenant vang cukup jauh™

4. Fitur-fitur apa saja yang diharapkan ada dalam sistem pengukuran konsumsi air tenant baru

berbasis [oT?
Jawaban :

Narasumber 1 :

“Saya berharap dengan adanya alat seperti itu dapat memudahkan kami
dalam segi pemantauan dan pengontrolan jarak jauh sehingga bisa lebih
efektif”

Narasumber 2 :

“Sesuai permasalahan yvang ada, kami tim unit plumbing berharap dapat
memonitoring air secara real time agar memudahkan memantau jika ada
kebocoran dan pemborosan air”

Narasumber 3 :

* Saya berharap dengan alat vang dikembangkan dapat memudahkan
dalam segi pencacatan menjadi prabayar sebagai data air yang telah
digunakan di setiap tenantnya™

Narasumber 4 :

“ Saya berharap alat dapat dikontrol dan dipantau dari jarak jauh serta
dapat mengisi jumlah air sesuai dengan token yang di dapat dari pihak
bandara dan mendapat pemberitahuan jika air vang dibeli sudah habis
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Lampiran O Dokumentasi Via WhatsApp Chat

@ A Didit Supervisor

Assamualaikum a,izin a gmn kabar

nya a? 09:42 am ./

Walaikumsalam sehat gas,gmn gas
TAnya? 09:46 am

A Didit Supervisor
Walaikumsalam sehat gas,gmn gas TA
nya?

1zin a mau tanya terkait sistem air
tenant, sistemnya masih manual
ataugmnyaa 09:47 am

You
Izin a mau tanya terkait sistem air tenant,
sistemnya masih manual atau gmn ya a

lya gas sistem nya masih manual
semua nya, kontrol sama monitornya
09:50 am

A Didit Supervisor
lya gas sistem nya masih manual semua
nya, kontrol sama monitornya

. Mbak Ria

Nah utk dari segi biaya, atau
layanan pengguna tenant nya sendiri
gmn mbak 01:21 pm

Kalau ngelihat dari data masih ada
beda nilai total air yang dipakai jadi
bisa terjadi gara2 bocor dek , .5, pm
Siap mbak,kalau fitur2 yang
menurut mbak dubutihin apa aja
kira2 mba? 01:32 pm

Dari saya pribadi sih pengennya
tenant itu sistem nya pra bayar, jadi
mereka bayar dulu baru air bisa di
gunakan 01:38 pm

Mbak Ria

Dari saya pribadi sih pengennya tenant itu
sistem nya pra bayar, jadi mereka bayar
dulu baru air bisa di gunaka...

Siap mbak terimakasih infonya

01:38 pm &/

Pak Purwanto

Assalamualaikum pak, mau mau
tanya terkait proses tagihan air
tenant, utk tim plumbing ada kesulitan
utk terlambat pencatatan air tenant

ga ya pak 10:45 am &/

Keterlambatan itu mungkin terjadi
gas, karena disini tidak ada tanggal
pasti utk teknisi keliling mengecek
meteran air tenant nya 10:52 am

Siap pak, trus ada kemungkinan
kebocoran air atau sebagainya pak
10:53 am

You
Siap pak, trus ada dampak ga pak kalo hal ity
terjadi, dari segi biaya, atau sebagainya

Ada pasti gas karena selain itu juga
kami kesulitan memantau air,
menunggu informasi dulu dari tenant
kalau ada kendala air 10:58 am

. Mas Ivan Kantin
Online

Jadi utk dampaknya kira2 gmn mas,
dari segi biaya atau yg lainnya mas
02:14 pm ./

Kadang tagihan air bulanan nya

berbeda sesuai dengan dipakai,

mungkin karena ada kebocoran itu
02:42 pm

Mas Ivan Kantin

Kadang tagihan air bulanan nya berbeda
sesual dengan dipakal, mungkin karena ada
kebocoran itu

Kira2 menurut mas fitur apa yang

mas harapin biar mengurangi

permasalahan yang ada ini mas?
02:46 pm

Saya pengennya bisa di kontrol dari
jarak jauh dan juga bisa ngisi token
sendiri kayak listrik itu gas, biar
efektif dan bisa kasih indikator kalau
ETTES] 02:50 pm



Lampiran P Hasil Validator 1
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C. Item Pertanyaan

M.

Aspek
Penilakan

Indikator

Penilaian

3

4

Kegunaan

Hasil alal sesuai  dengan
vang dibutuhican

].II

v

F';:ngglmm alat  mudah
untuk  dioperasikan  {alat |
berjalan dengan baik)

O e ]

7

Monitoring dan kontrol alat 5
berjalan dengan  baik dmj;
aplikasi Blynk

Monrtormg  alat  berjalan |
dengan baik dan LCD

Efcktivitas

_—

| Alat dapat mendeteksi
]

Alat memudahkan dalam

pemantauan air sccara real-

i

Alat dapat memudahkan
dulam pengontrolan dan
pemaniavan dari jarak jauh

kebocoran mr

Kepuazan
Penpuna

Tatupilan alat dan
monitoring mudah di
operasikan

Fitur-fitur memudahkan
dalam pengontrolan dan
pemantasan air dar jarak
jauh
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. Komentar/ Saran Umuam

g skt wa.'_:t:; &a M
— WS \m g
- ohomau a»g

E. Kesimpulan
Alat Pengukuran Konsumsi Air Temowt Berbasis fatermer of Things m
dinyatakan :
avak digunakan
. Layak digunakan dengan revisi sesuai saran
6. Tidak layak digunakan

*} Lingkari salah satu

Palembang, 18 Tuni 2024
Validator,

N

NI,




Lampiran Q Hasil validator 2
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C. Item Pertanyaan
No. | Aspek Indikator  Penilaian |
Penilaian 213 (4|35
1. | Kegunaan Hasil elat sesuai dengan ;
Livabdlin | yang dibutuhkan M/
“Penggunaan alat _mudah
uniuk  dioperasikan  (alat ‘u/
) berjalan dengan baik)
2. | Fungsicnalitas | Monitoring dan kontrol alat ;
(Functionality] | berjalan dengan baik  dari v/
aplikasi Blynk
Monitoring  alat  berjalan )
dengan baik dari LCD "\-’/
3. | Efektivitas Alat memudahkan dalam
{Effectiveness) | pemaniauan air secara real- "-.f'f
e
" Alat dapat memudahkan
dalam pengontrolan dan .,,f"f
pemantauan dar jarak jauh
Alat dapat mendeteks: |
kebocoran air 1"“’;
4, K epuasan Tampilan alat dan
Penpguna monitoring mudah di V/
(Lirer operasikan
Satisfication) | Fitur-fitur memudahkan
dalam pengontrolan dan ‘
pemantauan air dari jarak ,‘/
jauh |
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D. Komentar/ Saran Umum

Dengon. oanvakenye, tanank, Tivs. Poopen di

Wolacr, Ahwrd Yonl Stnarns | woen aba
Memboldneen | biava CVEUP Preser  yatule

.............................................................................................
---------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------

....................................................................................

E. Kesimpulan
Alat Pengukuran Konsumsi Air Tenant Berbasis Internet of Things ini
dinyatakan :
1. Layak digunakan

Layak digunakan dengan revisi sesuai saran
3. Tidak layak digunakan

*) Lingkari salah satu

Palcmbang,?j Juni 2024
Validator,




Lampiran R Bimbingan Dosen Pembimbing I
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A7

POLITEKNIK PENERBANGAN PALEMBANG
FROGRAM STUDT
TEENOLOGI REKAYASA BANDAR UDARA
PROGRAM SARJANA TERAPAN

LEMBAR BIMBINGAN TUGAS AKHIR

MIP. 19810306 2002121001

Teknologi Rekayasa Bandar Udara

(o PLIMERA MBR TagiinTns ST NG

TAHUN AKADEMIK 2023/2024
Narma Taruna CBAGAS DESTA RAMADH AW
WIT | SLIao e S
Course TTREULA
Judul TA T RANCAMGAN S8 Tem Pepirt RAN KOlswms) pp TouauT BERBAMY WTERNET OF ThiNGs
[16T) TADA BANDAR uDARA AHRAD AR LEMARAL G
Dosen Pembimbing < ic m pes maets i Th 85T W e,
Paraf ]
No Tanggal | Urnlan - Fembimbing -
BART - Teyis, Lader Relokong
.'! le-5-20324 I%P'E['l Reais, T\w_!ma.."[;_gn | ﬁ |
— e — S P — .__!
R | BABI - R Lokar Belakom Somber 1 '
h 28-5-2024 Imag“y : Posii apmtoas /b' |
EIE;FIEE o T bnbion arcian o, ithowa clishr iusi @ir |J
i |5-6-202a | BB : Wosancow ynsyacky o PABT Gitadiitom balilan lee PR 1 ﬂ !
) I LBAB W 2 Funk womeneam vy wmem perlg_ moncartar !
I ER'BIU- 1 ¢ i Secliph el par badan Y480 Wiisan b ,
W I?*““L* 2 Per ol bangpalt vl tnal fy@lamn cugieseli 818 iy jau: [O :
| wncnd A BAE (L ) |
_ | Eﬁﬂ.}" %ih sarah fomboklon frlann PoroBbiragan § fEmek haraan, :
v - 7-2004 ! @k
) g B S50F perveblianinen ollexd Pl clibambolinan _
o -'u;" Kok - Aok berbast lidupon dow beler'p densan otk 'w-inhfum
N 'h-:,-'r-gelq jmmhrfw?DﬁH yory tgrgol e Le W |
L~ e _ -
T ju-7-20a fLanSal ¥e sidan g TH /0' [
|_ i
1
Mengetahu,
Ketua Program Studi Dosen Pembimbing

NIP 1981 0306 2eoaly 1ooel




Lampiran S Bimbingan Dosen Pembimbing II
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<z

POLITEKNIK PENERBANGAN PALEMBANG
PROGRAM STUDI -
TEKNOLOGI REKAYASA BANDAR UDARA
PROGRAM SARJANA TERAPAN

Nama Taruna
NIT

Course

Judul TA

Dosen Pembimbing

LEMBAR BIMBINGAN TUGAS AKHIR
TAHUN AKADEMIK 2023/2024

(BAGAS DESTA RAMADUAL
:Se1g20\000 S

D TRBY IR

" RANCARGAN SSTEM PENWLNRAN KOMSumy AR TENAT BERBASS
(NTERNET OF THEES
CloT) PapA BAVDAR UDARA ALIMAD YAMI SEMARANG ae

1 ZUSNITA ERMALA S.kem M

No Tanggal

Paraf
Pembimbing

Uraian

v eMa 2024

Toba on - Yol gon AMIE /louchart o tambalanan di BAS T
Welode penelitian |

2 {20 Mex 2024

BAB Y Perambaian Sum ber i kelermnaan gambar

Ba Bt Pe'“‘“hxbm dada PRY<ORIL Wawancara,

3 |6 dunt 2029

PART Mossulian Qaember 0ok | forelaian Horclis Sooakind

?F\b {\) todaan Vi) 2 Rmbavasan

A 121 Yupioos

R 3.1 den W\ fcC

Peclilaan Bag 0 dilera gy

g [1luli 2029

Perbaiuan BAR W Penulisan divapilinin

=~ Saron foin2 oljaknrey,
BARY * utlor pustai pold pareliauoh

6 | S W20

Perbarivan OAR Tnun penetitfan ditombanbian

7 9Suli 2024

hcc apn, w3y

2 12 duwinong

B (N (N R N O (N

ACE Seminas - <luplan balan PET

Mengetahui,

Ketua Program Studi Dosen Pembimbing
Teknologi Rekayasa Bandar Udara

NIP. 19810306 2002121001 NIP. 1978 wg 200%2 2 oo}




