BABYV
KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Penelitian prototype portable solar cell pada taxiway light yang dirancang penulis
digunakan sebagai media pembelajaran yang mengaplikasikan energi terbarukan
seperti solar cell. produk yang dirancang penulis merupakan produk praktis yang
memiliki fungsi serupa dengan taxiway light yang ada pada bandar udara. Media
pembelajaran yang dirancang penulis memberikan pengalaman praktis yang relevan
dan juga mendorong penggunaan energi terbarukan yang sejalan dengan kebutuhan
industri penerbangan modern, serta dapat meningkatkan motivasi, kemandirian, dan
keterampilan peserta didik sekaligus membantu pengajar dalam menyampaikan materi
dan memantau kemajuan peserta didik.

Hasil uji coba alat yang dirancang oleh penulis telah disetujui oleh ahli materi dan telah
dilakukan uji coba kepada dua validator dengan beberapa aspek, yaitu fungsi dan
kualitas dengan hasil dari validator 1 “layak di gunakan dengan catatan” dan hasil dari
validator 2 “layak di gunakan” dengan total penilaian dari kedua validator yaitu
85,75%.

B. Saran

Perlu adanya pengembangan lebih lanjut terkait prototype portable solar cell pada
taxiway light untuk memaksimalkan efisiensi dari alat tersebut. Terutama bagian desain
yang seharusnya menyerupai dengan bantuk yang aslinya agar peserta didik dapat
melihat gambaran lampu faxiway sesuai dengan yang ada pada bandara, serta
pengaturan brigtnees dapat disesuaikan menggunakan saklar potensio step by step dan
penambahan inverter untuk mengubah arus DC menjadi arus AC agar sesuai dengan
yang ada padacbandara.

Karena penulis membatasi 6 (enam) tahapan metode penelitian, perlu adanya penelitian
lanjutan untuk memenuhi dari seluruh tahapan metode Borg & Gall agar dapat

melengkapi tahapan yang belum dikerjakan.
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LAMPIRAN
Lampiran A. Merakit Alat

51



52




53

Lampiran B. Validasi Desain
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Lampiran C. Uji coba produk didepan validator
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Lampiran D. Spesifikasi Komponen
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Spesifikasi Solar Cell
Maximum power 10 watt
Maximum power voltage 17,2 volt
Maximum power current 0,58 Ampere
Short circuit current 0,65 ampere
dimensi 415 x 20 mm
Circuit voltage 20,64 volt
Spesifikasi LED HPL
Warna Biru
Arus 10 Watt
Tegangan 12 Volt DC
Kecerahan 900 LM
Spesifikasi Baterai
Tegangan 12 Volt
Kapasitas 20 Ah
Dimensi 18,1cm x 7,7 cm
Stanby use 13,5 - 13,9 Volt
Spesifikasi Solar Charger Controller
Tegangan batrai 12 Volt
Arus pengisian maksimal 10 Ampere
Maksimal masukan matahari 25 volt (‘untuk batrai 12 Volt)
Float charge 13,7 volt
Discharge terhubung kembali 12,6 Volt
USB output 5 Volt/ 3 Ampere
Spesifikasi PWM
Operating Voltage 4,5 - 35 Volt (DC)
Output 0 — 5 ampere
Control Power 90 Watt (Max)
PWM duty cycle 1% - 100 %
Frequency 20 khz
Size 26 X 30 mm




Lampiran E. Hasil Uji coba alat

Lembar uji coba validator 1

C. Item Pertanyaan
No. | Aspek Penilaian 1 | 2 1 3 I 4 IS
A. Aspek Fungsi Alat

1. | Pengoperasian panel kontrol pada prototype
portable solar cell taxiway light. “

2. | Pengoperasian solar cell pada taxiway light v

3. | Pengoperasian portable pada solar cell taxiway
light. v

4. |Dudukan pada solar cell untuk menerima

pancaran sinar matahari v
B. Aspek Kualitas Alat

1. | Sistem Alat portable solar cell taxiway light

mudah dalam pengoperasian. v
2. | Kesetabilan intesitas lampu pada alat portable
solar cell taxiway light v
3. | Keamanan Alat portable solar cell taxiway
light. v
4. Kesetabilan energi listrik yang dihasilkan. L
5. | Tampilan Alat portable solar cell taxiway
light. L &
6. | Sistem Alat portable sola:' cell taxiway light »:
mudah dalam pengoperasian.
D. Komentar/ Saran Umum
Memudahkan....
Y/ Aigunckan.. sebagai..media. Pembelagéran........
i$4....Avtambahkan, . Ala k. [Rengatur...inkesikag
................... Cahays..yang..chifancarleda. . untvls. Pengembans 4n

.................... KEALPAANY ...
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E. Kesimpulan
Alat Prototype Pressure-fed Fuel Fire ini dinyatakan :
1. Layak digunakan
@_.} Layak digunakan dengan revisi sesuai saran
3. Tidak layak digunakan

NIP. 19811005 200912 1 003

#) Lingkari salah satu



Lembar uji coba validator 2

C. Item Pertanyaan

No. | Aspek Penilaian 1 I 2 Ji I 4 I 5
A. Aspek Fungsi Alat

1. | Pengoperasian panel kontrol pada prototype

portable solar cell taxiway light. v

2. | Pengoperasian solar cell pada taxiway light V1

3. | Pengoperasian portable pada solar cell taxiway
light. v

4, |Dudukan pada solar cell untuk menerima L/
pancaran sinar matahari
B. Aspek Kualitas Alat

1. | Sistem Alat portable solar cell taxiway light
mudah dalam pengoperasian. i

2. | Kesetabilan intesitas lampu pada alat portable o,
solar cell taxiway light

3. | Keamanan Alat portable solar cell taxiway \/
light.

4, | Kesetabilan energi listrik yang dihasilkan. |/
Tampilan Alat portable solar cell taxiway w
light.

6. | Sistem Alat portable solar cell taxiway light \/
mudah dalam pengoperasian.

D. Komentar/ Saran Umum

b?'IW‘Q &Sa’m Sesvakats drz
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Lampiran G. Manual Book
MANUAL BOOK

PROTOTYPE PORTABLE SOLAR CELL PADA TAXIWAY LIGHT SEBAGAI MEDIA
PEMBELAJARAN AIRFIELD LIGHTING SYSTEM

Prototype ini di rancang sebagai media pembelajaran pada matakuliah aairfield lighting system.
Media pembelajaran yang dirancang oleh penulis nantinya akan di gunakan sebagai media
pembelajaran alat bantu visual yaitu taxiway pada mata kuliah airfield lighting system dan juga
mempelajari sumber energi terbarukan yaitu sofar cell yang merupakan bagian dari mata kuliah
UPS & Solar cell

Komponen Pada Alat

Solar Cell

Baterai RVLA

LED HPL

Solar Charge Controler (SCC)
Pulse Widht Modulation (PWM)

W N

b

Instalasi Sistem

1. Pemasangan LED HPL
= Solder input dari LED HPL pada kutup negatif dan positif
= Sambungkam kutup tersebut menggunakan kabel ke indicator beban yang ada di
SCC
2. Penyambungan Solar Cell
= Sambungkan kutup positif dan kutup negatif solar cell ke indikator yang memilikib
gambar solar cell pada SCC
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3.

4.
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Pemasangan Baterai VELA

= Kutup positif dan negatif pada batrai sambungkan ke indikator SCC vang bergambar
Batrai

= Sambungkan komponen tersebut dengan menggunakan kabel capit buaya agar
mudah di bongkar pasang.

Pemasangan SCC

* Letakan SCC di depan cover alat agar indikator pada SCC terlihat dengan jelas dan
sebagal tempat penghubung komponen yang di gunakan

Pengoprasian Sistem

l.

2

Pastikan solar cell.bateral dan lampu sudah terpasang pada komponen SCC. Tekan
tombol on/oft pada SCC maka sistern akan bekerja dan lampu akan hidup.

Tika hendak menghidupkan lampu dengan waktu tertentu, maka setting pada SCC pada
waktu vang bersamaan pada saat melakukan setting.

Perawatan Sistem

1.

Pemeriksaan Batera

= Pemeriksaaan pada batrai lakukan secara berkala untuk memastikan batrai
berfungsi dengan baik tampa ada kebocoran

Pemeriksaan solar cell

* Bersihkan permukaan dari solar cell agar tidak ada debu atau kotoran vang
menempel pada permukaan solar cell

Pemeriksaan koneksi

* Periksa kebersihan seluruh komponen dan pastikan tidak ada kabel yang longgar
atau rusak

Troubleshooting

1.

2.

3.

Lampu Mati

= Pastikan koneksi listnik dan batrai berfungsi dengan baik

= Pastikan solar cell mendapat sinar matahar yang cukup untuk mengisi batrai

Batrai tidak berfungsi

= Pastikan cabel capit buaya terpasang dengan sesuai dengan kutup positif dan
negatif serta tidak terjadi kelonggaran disetiap sambungan kabelnya.

* Periksa tegangan batral apakah sesual dengan semestinya.

Solar cell tidak terdeteksi

* Jika ada sambungan antar kabel, pastikan kabel tersebut tersambung dengan
sempurna

* Pastikan solar cell dalam keadaan bersih dan terkena sinar matahan

protoivpe portable solar cell pada taxiway light dirancang scbagal media pembelajaran yang

inovatif dan interaktif, memungkinkan peserta didik untuk memahami konsep energi matahari

dan teknologi salar dengan cara yvang lebih menarik dan efektif, serta media pembelajaran ini

dapat meningkatkan keterampilan peserta didik dalam bidang desain, teknologi, dan

pengembangan, schingga dapat membantu meningkatkan kemampuan peserta didik dalam

menghadapi tantangan industri yang modern.



Lampiran H. Data sheet solar charger controller

BlueSolar Charge Controllers
LCD&USB 12/24-5/10/20

2=

BlueSclar Charge Controllers
LCD&USB 12/24-30 & 48-10/20/30

63

BlueSolar PWM
Battery Voltage 12/24 V with automatic system voltage detection 48V
Rated charge current 5A 10A 20A 30A 10A 204 30A
Automatic load disconnect Yes
Maximum solar voltage 28V/55W ) 100V ()
Self-consumption <10mA
Load output Manual control + low voltage disconnect +timer
Protection Battery reverse polarity {fuse) Qutput short circuit Over temperature

Shut down after 60 s in case of 130% load

Owerload protection

Shut down after 5 s in case of 160% load

Shart circuit immediate shut down

Grounding

Operating temp. range

{non-condensing)

Common pasitive

-35 to +60°C (full load)

Max 95%

BATTERY

=
=
|

Charge voltage 'absorption’
Charge voltage 'float’  (2)

Low woltage load
disconnect

Low voltage load reconnect

Voltage
Current.

Factory setting: 14,4V / 28,8V
Factory setting: 13,7V / 27,4V

Factory setting: 11,2V / 22,4V

Factory setting: 12,6V / 25,2V
us

=]

gV

ENCLOSURE

Factory setting: 57,6V
Factory setting: 54,8V
Factory setting: 44.8V
Factory setting: 50,4V

24 (total from 2 outputs)

Protection class P20

Terminal size 6 mm? f AWG10 16mm? | AWGE

Weight 0,15kg 0,3kg

Dimersons frwx<) Savsrxrasn (60x7x 18 e
STANDARDS

Safety ENG0335-1, IEC62109-1

EMC EN 61000-6-1, EN 61000-6-3, 150 7637-2

PWM Solar Charge Controller User Manual

SAFETY INSTRUCTIONS

1, Maka sure your battery has enough voltage for tha contraller to recognizs tha

battery type before first installation

2 The battery cable should be as short as possible to minimize [oss-

3 This controller is suilable for lithium batteries and all kinds of lead-acid
balteries (OPEN, AGM, GEL)

4 Tha charge regulator is only suitable for regulating solar modules. Never

connect another charging source to the charge regulator.

5. The cantroler wil b2 hot when running. Pleasa note that the controlier is installed
on a flat, well ventilated surface.

PRODUCT FEATURES

1. Build-in industrial micro controller, ell adjustabie paremeter.
2. Fully 3-stage PWM charge management.

3. Build-in short-cis
aver-ad protection

4.Dual MOSFET Reverse current protection, low heating disspation.

open-

5. There are lithium battery and leac-acid battery switching function (at the battery
type interface, 3 seconds into the switch seltings), the defaul is lithium battery.

CD DISPLAY / KEY

o Vollage

Digital Display [ menu
Salarpanel

Charge we

On: Aqualalion/buck f—
Flicking: Tloat ONIOFF

Battery

MENU : Switch between diferent display or to enter / exit setting by long press.
up Press to Increase value.
DOWN : Press to docrease value

SYSTEM CONNECTIO

1. Connect the batlery 1o the charge regulator-plus and minus,

2. Cannect the photovoltalc madule to the regulator-plus and minus.

3. Cannect the consumer o the charge regulator-plus and minus.

133mm
I- 124mm
E E
g ofz]o]a
\ -l‘e [C‘;..O 900 &

The reverse step applies when
uninstalling!

An incorrect sequance step can
damage the controller!

5 e

LCD DISPLAY / SETTING

-

ing
interface EFloat voltage

1

‘@ Main display

Li

Press MENU fo browse
different interface

cause

Charge icon noton | Solar panel opened or | Reconnect
when sunny reversed
Toad fcon off Mode sefingwrang | Set again

Baltery low Recharge
Load lcon slow flashing | Over load Reduce load watt
Load icon slow flashing | Short circuit protection | Auto reconnect
Power off Bettery too low reverse | Cheek betieryiconnection

TECHNICAL PARAMETER

MODEL kzio [ kvza [ wvzm
Batt voltage 12V | 24V auto adapt
Charge current 10A 200 | aoa
Discharge current 104 | 104 [ 1oa
Max Salar Inut a1y
lithism batiery (LI : 128V
Leadacid batiery (bAD : 144V
Lead ry. 13.7V (defaults Adpustable range13-15V)
Float

Lithium battery: 12.0Y {defaults, Adjustable range11.5-12.8V)

107V {defaults Adjusiable range8 0-11

Lithium battery: 10.7V {defaults. Adjustable range0.0-11.0v)

Lei ry. 12.6V (defaults Adusiable range V)

Lithium baftery: 11.6V (defaults, Adjustable range11.0-11.7v)

OBattery type

Li

@ work mode O Undervoltage
Atin: protection
1. press the[DOMN] button to ON/OFF load manully at main display.
2. The work mode is working as below.
[OH] Dusk to dawn [24H]  load output 24 hours
[1-23H] load on after sunset and close after setting hours.

Standby currenl | < 10ma

USB output 5V i2A Max
Operati .
Temperaturs | "35780°C
Size/Weight | 133°70"35mm/140g

Email: sales@inverter.com
Tel: +1 BO0-585-1519

Web: www.inverter.com

ATO




Lampiran I. Data sheet pulse width modulation

TL5001A-Q7

SLVSEDZE - ALGUST 2005 REVISED FEBRLUARY F000

P Texas v

wwew ti.c o

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

over operating free-air temperature range (unless otherwise noted)

Vee Supply voltage 41 W
Wy Amplifier input voltage 20%
Vo Output voltage, OUT 51 W
la Output current, CUT 21 mA
loupesaia Dutput peak current, OUT 100 mA

Continuous tolal power dissipation

See Dissipation Rating

Ta

Operating amblent temperature range, TLEDDTAQDROT

—40°C to 125°C

Taag Storage lemperature range

—B57C 1o 15070

Lead temperalura 1,6 mm (1116 inch) from case for 10 seconds
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Stresses beyond those listed under “absolute maximum ratings” may cause permanant damage to the device. These are siress ratings

only, and functional operation of the device at these or any other condiions beyond those indicated under “recommended operating
conditions” is not implied. Exposure to absolute-maximum-rated conditions for extended periods may affect device reliability.

(2)

DISSIPATION RATINGS

All voltage values are with respect to network ground terminal.

PACKAGE Ta = 25"°C DERATING FACTOR Ta = 70°C Ta = B5°C Ta = 125°C
POWER RATING ABOVE Ty = 25°C POWER RATING POWER RATING POWER RATING
D T25 MW 5.8 mW/mC 454 mw 377 mw 145 mW
RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS
Min LA UNIT
Vee Supply voltage a6 40 Y
Wy Amplifier input voltage a 1.5 W
Vi Output voltage, OUT 50 i
lo Qiutput current, GOUT 20 s
COMP source currant 45 A
COMP de load resistance 100 3]
Ry Oiscillator timing resistor 15 250 3]
foec Oscillator frequency 20 SO0 kHz
Ta Operating ambient temperalure TLE001AQDROT —40 125 “C
[ TLS001AQ |
PARAMETER TEST CONDITIONS o NI
[ MmN TYPT maax|
REFERENCE
Ta=2 0.97 1 1.03
Dutput voltage COMP connected to FB W
Ta = MIMN Lo MAX 0.94 0.98 1.06
Input regulation Ty = MIN Lo MAX, WCC = 3.6V to 40 W 2 12.5 S
Oulput voltage change with tempesature Ta = MIN [0 MAX ] 2% =
UNDERVOLTAGE LOCKOUT
Ta = MIN, 25°C 3
Upper threshold voltage Ay
Ta = MAX 255
Ta = MIN, 25°C 2.8
Lawer threshold voltage Ay
Ta = MAX 2.0
Hysterasis Ta = MIN [0 MAX a0 200 v
Ta = MIN. 25°C 2.1 2.55
Resel thrashaold voltage \Y
Tp = MAX 0.35 063
SHORT-CIRCUIT PROTECTION
Ta = MIN, 25°C 0.97 1 1.03
SCP threshold woltage o W
Ta = MAX 0.894 0.98 1.06
SCP voltage, latched Ta = MIN 1o MAX | Mo pullup 140 185 230 s
SCP voltage, UVLO standby Ta = MIMN 1o MAK | Mo pullup B0 120 i
Equivalent timing resistance Ta = MIN 1o MAX 185 kO
SCP comparator 1 threshold voltage Ta = MIMN Lo MAX 1.5 W
OSCILLATOR
Fraguancy Ta = MIN 1o MMAX Ry = 100 k(D 100 kHz
Standard deviation of frequency Ta = MIN 1o MAX 2 kHz
Fraguency change with voltage Ta = MIN 1o MMAX W = 3.6 W o 40 W 1 kHz
Frequency chamnge with temperature T AN 1o MAK 2 Sulfbx —on 5 o kHz
Lb Wil = = Tz
Y e " M sullix g s 8@
Waoltage at RT Ta = MIN to MAX 1 i
DEAD-TIME CONTROL
Oulput (sowrce) current T = MIN to MAX Vipm = 1.5V ::fl-;i ?RT] o uA
Duty cyche 0% 0.5 0.7
Tp = 25°C
Dty cycha 100% 1.3 1.5
Input threshaold voltage W
Duty cychke 0% 0.4 [N}
Tp = MIN to MAX
Duty cyche 100% 1.3 1.7
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#° General Features

7 )

= Designed floating charging service life: 8 years (25°C) 3' —
= Sealed and maintenance free operation DNV
MH26038

= Safety valve installation for explosion proof

« Low self-discharge characteristic

= Wide operating temperature range from 0°C~40°C

= Lead Aluminum calcium Tin alloy high energy, prevent corrosion

459001 80 Wiee

a8 Application

= Emergency lighting systems

= DC power supp!
4 ik = Alarm and security systems

» Medical equipments
= UPS/EPS power supply

B physical Specifications

| Nominal Internal
Nominal { i Dimension n Standard
Capacity | 9 Resistance i
Voltage | GRNRY [ L w H TH | el 2 | ey | TOminals |
v ‘ 110AH | 280£3mm | 2674¢2mm | 20743mm | 22643mm Af’(g’f’é;igkg ~5.3 mQ oo
X n: ;
Dimensions
— e Ll
n n | © Hﬁ
. 3
¢ D )
o
25 s
lowl
E Constant-Voltage Charge
J Rated Capacity Cycle Application
20 hour rate (5.5A) | 110.2AH 1. Limit initial current less than 25.0A.
10 hourrate (10.5A) | 105.0AH 2. Charge until battery voltage (under charge) reaches 14,1V to 14.4V at 25°C(77°F)
5 hour rate (17.0A) 89.5AH 3 )_-{old at 1f1A1Vto 14 .4V until cur{g_rll“dr'gprtﬂgvpnde_ro‘ﬁ()é !orvavl '9?5',§,,h,99f,,s,,,,,,,,,, h
3 hour rate (25.0A) 77}AH 4. Temperature compensation coefficient of charging voltage is -30mV/°C.
1 hour rate (60.0A) 66.5AH Standby Service

ok

Capacity affected by Temperature Hold battery across constant voltage source of 13.6 to 13.8 volis with
: 40°C(108°F) 103% currerjl limit 25.0A continuously Whep '.1eld al this voltage , the battery will
} seek its own current level and maintain itself in a fully charge status.
25°C(77°F) 100%

| 0°C(32°F) 86%

N

. Temperature compensation coefficient of charging voltage is -18mV/°C.




