BAB YV
SIMPULAN DAN SARAN

A. Simpulan
Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, diperoleh kesimpulan sebagai
berikut:

1. Prototype sistem otomatisasi konversi biaya tambahan untuk bagasi
overload pada baggage weighing scale berhasil untuk mendeteksi
bagasi overload, menghitung biaya tambahan sesuai dengan tarif yang
telah ditentukan, serta mencetak struk pembayaran secara akurat dan
real-time

2. Sistem dapat melakukan konversi biaya tambahan untuk bagasi
overload secara otomatis dalam waktu < 1 menit, schingga
mempercepat proses check-in terutama bagi penumpang yang
membawa bagasi berlebih.

3. Sistem penimbangan bekerja secara baik dengan persentase akurasi

99,50%, dan rata-rata persentase kegagalan sebesar 0,498%.

B. Saran

Dalam langkah mengoptimalkan sistem otomatisasi konversi biaya
tambahan untuk bagasi overload pada baggage weighing scale, penulis
memiliki beberapa saran pengembangan untuk menyempurnakan
pengembangan alat pada penelitian selanjutnya, yaitu:

1. Mengembangkan sistem otomatisasi konversi biaya tambahan untuk bagasi
overload pada baggage weighing scale agar dapat diimplementasikan lebih
lanjut pada lingkungan operasional bandara untuk mendukung pelayanan
yang akurat dan real-time.

2. Mengintegrasikan sistem dengan teknologi IoT dalam menyimpan data hasil
penimbangan dan biaya tambahan yang dikenakan.

3. Penambahan fitur kalibrasi manual untuk mendapatkan hasil timbangan

secara akurat tanpa perlu memodifikasi pemrograman.
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LAMPIRAN

Lampiran A. Dokumentasi Pembuatan Prototype
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Lampiran B. Excess Baggage Charge Maskapai Garuda Indonesia 2025

Excess Baggage
No Orig Dest
Basic Fare

76 CGK KOE 50,000
77 CGK LBJ 65,000
78 CGK Lap 47,000
79 CGK MDC 53,000
80 CGK MEQ 173,000
81 CGK MLG 45,000
82 CGK PDG 54,000
83 CGK PGK 39,000
84 CGK PrU 53,000
B5 CGK PKY 52,000
86 CGK PLM 33,000
87 CGK PLW 70,000
88 CGK PNK 50,000
89 CGK S0C 28,000
920 CGK 500 128,000
91 CGK SRG 28,000
92 CGK SUB 43,000
93 CGK TIM 156,000
94 CGK TiQ 32,000
95 CGK TKG 17,000

Lampiran C. Excess Baggage Charge Maskapai Air Asia

14"'76‘“ Domestic Route - Baggage (QZ)

1. All Fees displayed are one-way direct flights only from carrier code

2. Prices may vary depending on your ravel period, but will not at any one time be higher than those reflected in the table below.

3. Sports equipment includes Golf, Surfboard, Bicycle, Skis/Snowboard and Diving gear. Any other sparting equipment not stated here is accapted as part
of your chacked haggaga allowance. Flease note that travalers are now antitled to take 1 15kg surfboard free of charge under tha Frea Surftboard
Palicy.

4. Per Sector : certain fees are chargeable for each stop of your joumey.

Checked Baggage (During Initial Booking)

(Per PaxiPer Sactor)
20 KG 30 KG 40 KG 50 KG
Flight > 2 hours IDR 410.000.00 870,000.00 | 1,480,000.00 | 1,924.000.00 | 2558,000.00

Chacked Baggage (After Initial Booking)! KIOSK
(Per Pax/Per Sactor)
20 KG I0KG
Flight > 2 hours IDR 574,000.00 1,218,000.00 207200000 ( 268400000 | 3.638.00000

Sport Equipment

IDR (Per PaxiPer Sector)
Platform 20 KG 25KG
182,000.00 | 246,000.00 307,00000 | 52200000 |  885,000.00

During Initial Booking

After Initial Booking/
KIOSK

256.000.00 | 344,000.00 430,000.00 731.000.00 | 1.243.000.00

Qther Baggage

(Per Pax(Per Sector)

Chacked Spart Gate Baggage
baggage  Equipment Excess  Lost Baggage (Not
, . ; | Xpress
Airport Airport  Baggage (Per Compensation applicablefor  P™s*
Counter first Counter First KG) (PerKG)  promotional & 928
20kg 20KG purchase)
IR - 410,000.00 | 164,000.00 515,000.00 28,000.00
usD 20.00
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Lampiran D. Excess Baggage Charge Maskapai Lion Air Grup 2025

Lioni@air PRICE LIST B-D
Effective Date : April 11, 2025

NO ROUTES CURR| EXCESS BAG | PREPAID NO ROUTES CURR| EXCESS BAG | PREPAID
91 BTH-KIT IDR 44,000 33,000 136 CGE-LB) IDR 54,000 40,000
92 BTH-END IDR 37.000 27,000 137 CGK-LL IDR 35,000 25,000
93 BTH-KOE IDR 91,000 65,000 138 CGK-LOP IDR 43,000 32,000
94 BTH-LOP IDR 66,000 A8, 000 139 CGK-LUV IDR 91,000 65,000
95 BTH-PDNG IDR 29,000 21,000 140 | CGE-LUW IDR 68,000 49,000
96 BTH-PGE IDR 28,000 20,000 141 | CGE-MDC IDR 75,000 54,000
97 BTH-PEU IDR 22,000 17,000 142 | CGK-MED SAR 40.00 -
98 ETH-PLM IDR 29,000 21,000 143 | CGK-MEQ IDR 113,000 86,000
99 BTH-PMK IDR 37,000 27,000 144 | CGE-MEW IDR 91,000 65,000
100 BTH-50C DR 48,000 36,000 145 CGE-MLG IDR 39,000 28,000
101 BTH-SRG IDR 48,000 36,000 146 CGK-PDG IDR 48,000 35,000
102 BTH-5UB IDR 54,000 40,000 147 CGE-PGK IDR 30,000 22,000
103 BTH-TKG IDR 40,000 25,000 148 CGK-PKU IDR 43,000 32,000
104 BTH-UPG IDR 66,000 A8, 000 149 CGK-PEY IDR 44,000 33,000
105 BTH-YIA IDR 48,000 36,000 150 | CGK-PLM IDR 27,000 12,000
106 BTI-BTH IDR 43,000 32,000 151] CGK-PLW IDR 58,000 42,000
107 BTJ-CGK IDR 66,000 48,000 152 CGK-PNE IDR 41,000 30,000
108 BTI-ENO ICR 28,000 20,000 153 CGE-FSI IDR 8,000 64,000
109 BTIJ-5RG IDR 73,000 53,000 154 CGE-5IN UsD 5.00 3.00
110 BTI-5UB ICR 81,000 53,000 155 CGE-50C IDR 28,000 20,000
111 BTI-UPG IDR 91,000 65,000 156 | CGK-500 IDR 91,000 65,000
112 BUW-UPG IDR 24,000 17,000 157 CGK-SRG IDR 25,000 18,000
113| BWX-CGK IDR SE.000 35,000 158 CGK-5UB IDR 37,000 27,000
114 CGE-AAP IDR 52,000 38,000 159 CGK-TIM IDR 96,000 73,000
115| CGE-AMO ICR 84,000 62,000 160 CGK-TIQ IDR 25,000 18,000
116 CGK-BDJ IDR 44,000 33,000 161 CGK-TKG IDR 18,000 14,000
117 CGK-BEJ IDR 59,000 43,000 162 CGK-TN] IDR 42,000 31,000
118 CGK-BIK IDR 96,000 73,000 163 CGE-TRK IDR 59,000 43,000
119 CGE-BKS DR 37.000 27,000 164 CGK-TTE IDR &1,000 59,000
120 CGK-BFM IDR 49,000 36,000 165 CGK-UPG IDR 54,000 40,000
121 CGE-BTH IDR 44,000 33,000 166 | CGK-WHNI IDR 24,000 62,000
122 CGK-BT] ICR 66,000 48,000 167 CGE-YIA IDR 27,000 15,000
123 | CGK-BWY IDR 58,000 35,000 168 DIB-BTH IDR 25,000 18,000
124 CGK-DIB IDR 37.000 27,000 169 DIB-CGK IDR 37,000 27,000
125 CGK-DJ) IDR 114,000 87,000 170 DJB-KMNO IDR 35,000 25,000
126 CGK-DPS IDR 44,000 33,000 171 DIB-50C IDR 48,000 35,000
127 CGE-DTB ICR 52,000 38,000 172 DJB-YIA IDR 48,000 35,000
128| CGK-GTO IDR 68,000 45,000 173 DJ1-BI¥ IDR 35,000 25,000
129 OGK-IED SAR 40.00 - 174 DJJ-CGK ICR 114,000 87,000
130 CGE-JOG IDR 27,000 15,000 175 DJ-MIDC IDR 66,000 48,000
131 CGK-KDI IDR 63,000 A7.000 176 DJI-MEQ IDR 37,000 27,000
132 CGE-KIT DR 18,000 14,000 177 DJ-MEW IDR 43,000 32,000
133 | CGE-KENO IDR 54,000 40,000 178 DII-500, IDR 43,000 32,000
134 CGE-KOE ICR 76,000 55,000 179 DJJ-5UB IDR 93,000 70,000
135 CGE-KUL IDR 100,000 50,000 180 DUI-TIM IDR 35,000 25,000

Note : Excess beggoge adaloh keiebihan bogasi oktunl poda soot check-in di Bondar udara
Pre-paid Baggage adalah Voucher bagasi (5/10/15/20/25/30 KG).
Pre-paid Baggage tidak termasuk SURFBOARD & BICYCLE handling fee.

Lampiran E. Excess Baggage Charge Maskapai Citilink

TQ 65.000 1.040.000 1.560.000| 2.080.000
260.000 520.000

TKG | CGK 65.000 1.040.000 1.560.000 2.080.000
260.000 520.000 |

TNJ 95.000 1.520.000 2.280.000| 3.040.000
380.000 760.000

K 95, .520. .280.000 .040.
TR 5.000 380,000 760.000 1.520.000 2.280.000 3.040.000
BPN

TRT 95.000 1.520.000 2.280.000| 3.040.000

380.000 760.000 |
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Lampiran F. Wawancara

Narasumber 1: Bapak Vica Januar Rooroh, S. Si. T (Teknisi EME)

Narasumber 2: Bang Ahmad Junaedi (Teknisi APS Unit Mekanikal)
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Lampiran H. Validasi Ahli Materi: Bapak Vica Januar Rooroh, S. Si. T

Z2qunos:m°Pe0s00NSwCA@-

Lamplran I. Validasi Ahli Teknls. Bapak Daniel Budi Wijayanto, S. T.

Lampiran J. SOP Baggage Weighing Scale Radin Inten II Lampung

PEMGOPERASIAM DAN PEMELIHARAAN
BAGGAGE WEIGHING SCALE

STANDAR OPERASI DAN PROSEDUR. | Dok. No : -
FASILITAS LISTRIK, MEKANIKAL & | 14.07.05/17/05/2020 B
PERALATAN BANDARA Tanggal :  Mei 2020 Parat

1.

PENGERTIAN UMUM
1.1. Definisi

Bogeaee weighing scale jalah timbangan barang atau timbangan bDagasi
penumpang pesawat udara. Barang - barang bawaan penumpang akan sangat
mempengaruhi load facfor dar suatu pesawat udara yang akan fake off atau
akan terbang, agar aman dari kelebihan beban maka timbangan sangat
diperiukan, untuk mepgeiabui jumal beban vang gkan diangkut oleh
pesawat., Timbangan tersebut ditempatkan pada counfer deski/check-in
counter saat penumpang melaporkan serta di cargo.
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Lampiran K. Dokumentasi Kegiatan Observasi

i Ragln Inten Il
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Lampiran L. Dokumentasi Uji Coba

- fayang Air i .

fayeng Air Hayang Air
RUTE . ThG-CBK RUTE ; TrG-CGK RUT:
s e g/7/7026 14:31:46 : | THG-C
Tol s WAKTU : 9/7/2025 14381508 TOL & WAKTU : 9/7/2028 14:31 oL & Wik 25 -
TUTAL BAGAS : T¢ @ TOTAL BAGASL: 25 0 7L panel oo DR
BiGAT MAX '.ZU ] BAGIST Max @ 20 0 8aG51 MMb . lg
ef(?ygﬁl:tjA_la ) _54_9_1“____________ QVERLLAD 59 OQVESLLAD ;4@
Atg + Ro 5000 L vy B
Gh/9 Rp ]000 HI\RL.A"Q ¢ Rp 1000
TOTAL BAYKR 210000 : TTAL BAYAR © R 5000 TOTAL BAVAR : Ro 48000
) ke T RING KASTH ¥ ke T RIMA KASTH
~mbﬂa e amat Sam ' S,e‘amat:
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Lampiran M. Lembar Validasi Ahli Materi

LEMBAR VALIDASI AHLI MATERI
PROTOTYPE SISTEM KONVERSI BIAYA TAMBAHAN UNTUK
BAGASI OVERLOAD PADA BAGGAGE WEIGHING SCALE
DI BANDAR UDARA

Nama Validator 2 Ul Janwvar poordle, 5. 51T

Tanggal Pengujian + 16 puni yoas
A. Pengantar
A. Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mendapatkan informasi mengenai
kualitas Prototype Sistem Otomatisasi Konversi Biaya Tambahan untuk Bagasi
Overload pada Baggage Weighing Scale i Bandar Udara.
B. Informasi mengenai kualitas materi ini di dasarkan pada aspek kualitas alat.
B. Petunjuk Pengisian
1. Berikan skor pada setiap butir pemyataan dengan memberikan tanda ceklis (¥)
pada kolom dengan skala penilaian sebagai berikut:
5= Sangat baik

4= Baik

3= Cukup

2 = Kurang

1= Sangat Kurang

Krititk dan saran perbaikan pada kolom yang telah disediakan.

- Kesimpulan akhir berupa kriteria kelayakan dari Profofype Sistem Otomatisasi
Konversi Biaya Tambahan untuk Bagasi Overload pada Baggage Weighing Scale
di Bandar Udara

C. Tabel Penilaian

RS

No l Kriteria Penilaian

'A. Kegunaan (Usability)
Penggunaan prototype mudah untuk dioperasikan
‘Tampilan pada prototype mudah untuk dipahami
User dapat menggunakan profotype dalam waktu J
yang singkat
Efektivitas (Effectiveness)
Prototype dapat menghitung beban overload 7
secara otomatis
Prototype dapat menghitung biaya tambahan 7
beban overload secara akurat
6. |Struk  berisi informasi yang jelas untuk 7
biaya tambahan

s».~|r

»[#]

Lal

Lampiran N. Lembar Validasi Ahli Teknis

LEMBAR VALIDASI AHLI TEKNISI LAPANGAN
PROTOTYPE SISTEM KONVERSI BIAYA TAMBAHAN BAGASI
OVERLOAD PADA BAGGAGE WEIGHING SCALE
DI BANDAR UDARA

Nama Validator :Daciet Budi Wiaganto, §-1.

Tanggal Pengujian DO gum Joas
A. Pengantar
A. Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mendapatkan informasi mengenai
kualitas Prototype Sistem Otomatisasi Konversi Biaya Tambahan Bagasi Overload
pada Baggage Weighing Scale di Bandar Udara,
B. Informasi mengenai kualitas materi ini di dasarkan pada aspek kualitas alat.
B. Petunjuk Pengisian
1. Berikan skor pada setiap butir pemyataan dengan memberikan tanda ceklis (V)
pada kolom dengan skala penilaian sebagai berikut:
5= Sangat baik
Baik

3= Cukup

2= Kurang

1= Sangat Kurang

Krititk dan saran perbaikan pada kolom yang telah disediakan.

. Kesimpulan akhir berupa kriteria kelayakan dari Profofype Sistem Otomatisasi
Konversi Biaya Tombahan untuk Bagasi Overload pada Baggage Weighing Scale
di Bandar Udara

C. Tabel Penilaian

W

No | Kriteria Penilaian

A. Kegunaan (Usability)
Penggunaan prototype mudah untuk dioperasikan v
Tampilan pada profotype mudah untuk dipahami 7
User dapat menggunakan profofype dalam waktu e
yang singkat
Efektivitas (Effectiveness)
Prototype dapat menghitung beban overload v
secara otomatis
Protolype dapal menghitung biaya tambahan 3
beban overload secara akurat
Struk berisi informasi yang jelas _untuk %)
pembayaran biaya tambahan

?‘.N|.—

NE

b

Lyl
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LEMBAR VALIDASI AHLI MATERI
PROTOTYPE SISTEM KONVERSI BIAYA TAMBAHAN
BAGASI OVERLOAD PADA BAGGAGE WEIGHING SCALE
DI BANDAR UDARA

C. Efisiensi (Efficiency)
7. Kmepnmrmnp-vmqpadnlnmmjlhnkml l I l']
fungsinya

8. | Pencetakan struk pembayaran begalan lancar | | | |

D. Kepuasan Pengguna (User S

9. [ Kesediaan peagguna untuk merckomendasikan ' I l
| = |

5708 J

10. | Kepuasan user dalam Kinerja sistem keschuruhan |
D. Komentar/ Saran Umum

v

=T pnonnla ot DA manvAL VARE Large T2 Yy Vel Y
T At i R g A i i

E. Kesimpulan
Prototype Sistem Otomatisasi Konversi Biaya Tambahan untuk Bagasi Overload
Baggage Weighing Scale i Bandar Udara dinyatskan
angat Puas
2. Puas
3. Cukup Puas

Palembang, & Juni 2025
Validator

P2

Vies fanvar fopcoh, 56T,
NIK. 303471¢57

LEMBAR VALIDASI AHLI TEKNISI LAPANGAN
PROTOTYPE SISTEM KONVERSI BIAYA TAMBAHAN BAGASI
OVERLOAD PADA BAGGAGE WEIGHING SCALE
DI BANDAR UDARA

C. Efisiensi (Efficiency)
7. Kmmmmpcddnmq’dﬂ&nl l

fungsinya l I

8. | Pencetaan stnik pembayarn begalanfaocar | | | | |~
i
| |

D. Kepuasan Pengguna (User

10. | Kepuasan user dalam kinerja sisiem
D. Komentar/ Saran Umum

BT el e Lt T LU A e g P P P
- Mt faghe fatlnl Gmwk SEORR R nren

E. Kesimpulan
Prototype Sistem Otomatisasi Konversi Biaya Tambahsn untuk Bagasi Overload
poda Baggage Weighing Scale &i Bandar Udara dinyatakan

1. Sangat Puas.

2. Puas

3. Cukup Puas

4, Kurang Puas

5. Tidak Puas
Palembang, % Juni 2025
Validator

"D

Dawier Budi wy

dometo |t
NIK. 2034 3340 o



Lampiran O. Hasil Cek Plagiasi
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Lampiran R. Pemrograman Arduino IDE

#include "Adafruit Thermal.h"

#include "SoftwareSerial.h"

#include <HX711 ADC.h>// <-- PUSTAKA DIGANTI
#include <Servo.h>

#include <LiquidCrystal I12C.h>

#include "RTClib.h"

#include <Keypad.h>

#include <EEPROM.h>

// Inisialisasi RTC dan LCD
RTC DS3231 rtc;
LiquidCrystal _I12C led(0x27, 16, 2);

// HX711 - Perubahan untuk pustaka HX711_ADC

#define DOUT 13

#define CLK 12

HX711_ADC scale(DOUT, CLK); // <-- CARA INISIALISASI BARU

float calibration factor =-100.01; // !! CATATAN: Nilai ini kemungkinan besar perlu
dikalibrasi ulang!

float units;

// Servo
Servo servoKu;

// Thermal Printer

#define TX PIN 3

#define RX PIN 2

SoftwareSerial mySerial(RX PIN, TX PIN);
Adafruit_Thermal printer(&mySerial);

// RTC

char daysOfTheWeek[7][12] = {"Minggu", "Senin", "Selasa", "Rabu", "Kamis",
"Jum'at", "Sabtu"};

int jam, menit, detik;

int tanggal, bulan, tahun;

String hari;

// Keypad
const byte ROWS =4;
const byte COLS = 4;
char keys[ROWS][COLS] = {
{'1',|2V,|3’,’A’},
{|4V’|5V,|6|,’BV},
{I7V’I8V,|9|’ICI}’
{I*V’IOV,I#I’lDl}
}5
byte rowPins[ ROWS] = {4, 5, 6, 7};
byte colPins[ COLS] = {8, 9, 10, 11};
Keypad keypad = Keypad(makeKeymap(keys), rowPins, colPins, ROWS, COLS);

// Pin untuk Proximity dan Motor L298N
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#define PROXIMITY PIN A1l
#define MOTOR _IN1 22
#define MOTOR IN2 23

// Harga

long hargaPerGramSetting = 8000L;
String inputHarga ="";

bool settingHarga = false;

// Definisi konstanta

const long DEFAULT HARGA PER_GRAM = 8000L;
const long MIN HARGA PER GRAM = 1L;

const long MAX HARGA PER GRAM = 99999L;
const byte MAX DIGIT HARGA = 5;

const int FREE_ ALLOWANCE_GRAMS = 20;

const float MIN. WEIGHT TO_PRINT G =20.0;

// Variabel deteksi berat stabil

unsigned long weightStableStartTime = 0;

float lastStableWeight = 0.0;

const unsigned long STABILITY DURATION = 3000;
const float WEIGHT TOLERANCE = 1.5;

// Variabel untuk Tampilan LCD Bergantian

unsigned long lastLcdToggleTime = 0;

const unsigned long LCD TOGGLE INTERVAL = 2500;
bool showTotal WeightView = true;

// EEPROM
const int EEPROM_ADDR_HARGA PER_GRAM = 0;

void saveHargaKeEEPROM(long harga) {
EEPROM.put(EEPROM_ADDR_HARGA PER GRAM, harga);
H

long bacaHargaDariEEPROM() {
long harga = OL;
EEPROM.get(EEPROM_ADDR HARGA PER GRAM, harga);
if (harga <MIN_HARGA PER GRAM || harga > MAX HARGA PER GRAM) {
harga = DEFAULT HARGA PER GRAM;
saveHargaKeEEPROM(harga);
H

return harga;

}

void logEvent(String eventMessage) {

DateTime now = rtc.now();

char timestamp[25];

sprintf(timestamp, "[%04d-%02d-%02d %02d:%02d:%02d] ",
now.year(), now.month(), now.day(),
now.hour(), now.minute(), now.second());

Serial.print(timestamp);

Serial.println(eventMessage);
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}

void setup() {
Serial.begin(9600);
Serial.println("System starting...");

// Inisialisasi Proximity & Motor Driver
pinMode(PROXIMITY _PIN, INPUT);

pinMode(MOTOR _IN1, OUTPUT);

pinMode(MOTOR_IN2, OUTPUT);

digital Write(MOTOR _IN1, LOW);

digital Writea(MOTOR _IN2, LOW);

Serial.println("Proximity sensor and motor driver pins initialized.");

mySerial.begin(9600);
printer.begin();
Serial.println("Thermal printer initialized.");

servoKu.attach(AO0);
servoKu.write(0);
Serial.println("Servo attached.");

// Inisialisasi HX711 _ADC
scale.begin();
unsigned long stabilizingtime = 2000; // waktu stabilisasi 2 detik
boolean doTare = true; // lakukan tare setelah stabilisasi
scale.start(stabilizingtime, doTare);
if (scale.getTareTimeoutFlag()) {
Serial.println("Timeout, periksa kabel HX711.");
logEvent("FATAL: HX711 Tare Timeout!");
}else {
scale.setCalFactor(calibration factor); // <-- FUNGSI BARU
Serial.printin("HX711 scale initialized.");

}

led.init();
lcd.backlight();
Serial.printin("LCD initialized.");

if (Irte.begin()) {
Serial.println("FATAL: RTC not found!");
led.clear();
led.print("RTC Error!");
while (1) delay(10);
} else {
logEvent("RTC found and initialized.");

}

// rtc.adjust(DateTime(F(_ DATE ), F(_ TIME_ )));

hargaPerGramSetting = bacaHargaDariEEPROM();
logEvent("Harga/g loaded from EEPROM: Rp " + String(hargaPerGramSetting));
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lcd.setCursor(0,0);

led.print("Sistem Bagasi");
led.setCursor(0,1);

lcd.print("Siap Digunakan");
logEvent("System setup complete.");
delay(2000);

}

void loop() {

// Cek update data dari HX711 (HARUS DIPANGGIL SECARA BERKALA)
if (scale.update()) {

units = scale.getData(); // <-- CARA MEMBACA DATA BARU

if (units < 0.5) {

units = 0.00;

}

h

char key = keypad.getKey();

if (key) {
logEvent("Keypad pressed: " + String(key));

}

// --- MODE SETTING HARGA ---
if (settingHarga) {
static bool promptTampilLama = false;

if (!promptTampilLama) {
led.clear();
lcd.setCursor(0, 0);
led.print("Set Harga /g:");
led.setCursor(0, 1);
led.print("Rp ");
lcd.print(inputHarga);
promptTampilLama = true;

}

if (key) {
if (key =="#) {
if (inputHarga.length() > 0) {
long hargaBaru = inputHarga.toInt();
if (hargaBaru >= MIN_ HARGA PER_GRAM && hargaBaru <=
MAX HARGA PER GRAM) {

hargaPerGramSetting = hargaBaru;
saveHargaKeEEPROM(hargaPerGramSetting);
led.clear();
led.setCursor(0, 0);
led.print("Harga /g Diset:");
led.setCursor(0, 1);
led.print("Rp ");
lcd.print(hargaPerGramSetting);
delay(2000);
inputHarga ="";
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settingHarga = false;
promptTampilLama = false;
led.clear();

} else {
led.clear();
led.setCursor(0, 0);
led.print("Input Tdk Valid");
led.setCursor(0, 1);
led.print("Rp ");
led.print(inputHarga);
delay(2000);
promptTampilLama = false;

H

} else {
Icd.clear();
led.setCursor(0, 0);
lcd.print("Input Kosong!");
delay(1500);
promptTampilLama = false;

H
} else if (key == "*") {
settingHarga = false;
inputHarga ="";
promptTampilLama = false;
led.clear();
led.setCursor(0, 0);
led.print("Setting Dibatalkan");
delay(1500);
led.clear();
} else if (isDigit(key)) {
if (inputHarga.length() < MAX_ DIGIT HARGA) {
inputHarga += key;
lcd.setCursor(3, 1);
led.print(inputHarga);
for (int i = inputHarga.length(); i < MAX DIGIT _HARGA; i++) {
led.print(" ");
}
b
} else if (key =='C' && inputHarga.length() > 0) {
inputHarga.remove(inputHarga.length() - 1);
led.setCursor(0, 1);
led.print("Rp ");
led.print(inputHarga);
for (int 1 = inputHarga.length(); i < MAX DIGIT HARGA; i++) {
led.print(" ");

l}cd.setCursor(3 + inputHarga.length(), 1);
H
}
return;
H
if (key =="*") {
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settingHarga = true;

inputHarga ="";

logEvent("Entering price setting mode (Harga/g) via '*' key.");
return;

}

/I --- MODE OPERASIONAL NORMAL ---
DateTime nowRTOS = rtc.now();

jam = nowRTOS . hour();

menit = nowRTOS.minute();

detik = nowRTOS.second();

tanggal = nowRTOS.day();

bulan = nowRTOS.month();

tahun = nowRTOS.year();

hari = daysOfThe Week|[nowRTOS.dayOfTheWeek()];

// Tampilan Baris 1: Waktu

led.clear();

led.setCursor(0, 0);

led.print(hari); led.print(" "); lcd.print(tanggal); led.print("/"); led.print(bulan);

lcd.setCursor(10,0);

char timeBuffer[6]; sprintf(timeBuffer, "%02d:%02d", jam, menit);
led.print(timeBuffer);

float beratOverloadGram = units - FREE ALLOWANCE GRAMS;

if (beratOverloadGram < 0) beratOverloadGram = 0;

int beratOverloadBulatGram = (int)(beratOverloadGram + 0.5);

long totalBiaya = (long)beratOverloadBulatGram * hargaPerGramSetting;

// Tampilan LCD Baris 2 yang sudah diperbaiki
lcd.setCursor(0, 1);
if (beratOverloadBulatGram > 0) {
if (millis() - lastLcdToggleTime > LCD_TOGGLE INTERVAL) {
showTotal WeightView = !showTotal WeightView;
lastLcdToggleTime = millis();

}

if (showTotalWeightView) {
led.print("Total: ");
char total WeightStr[6];
sprintf(total WeightStr, "%d", (int)(units + 0.5));
lcd.print(total WeightStr);
led.print("g");

}else {
led.print("Overload: ");
char overloadStr[6];
sprintf(overloadStr, "%d", beratOverloadBulatGram);
lcd.print(overloadStr);
led.print("g");

}

} else {
lcd.print("Berat: ");
char weightBuffer[7];
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sprintf(weightBuffer, "%d", (int)(units + 0.5));
led.print(weightBuffer);
led.print("g");

}

/I --- LOGIKA UTAMA: TIMBANG, BUKA SERVO, TUNGGU PROXIMITY,
LALU CETAK & JALANKAN MOTOR ---
if (units > MIN_WEIGHT TO PRINT G) {
if (abs(units - lastStableWeight) > WEIGHT TOLERANCE) {
weightStableStartTime = millis();
lastStableWeight = units;
logEvent("Weight changed to " + String(units, 2) + "g. Stability timer reset.");

b

if (weightStableStartTime > 0 && millis() - weightStableStartTime >=
STABILITY DURATION) {
logEvent("Weight stable at " + String(units, 2) + "g. Opening servo.");

// 1. Buka Servo
servoKu.write(180);

// 2. Tampilkan pesan & tunggu Proximity

led.clear();

lcd.setCursor(0,0);

lcd.print("Silakan Ambil");

led.setCursor(0,1);

led.print("Bagasi Anda...");

logEvent("Servo open. Waiting for proximity detection...");

while (digitalRead(PROXIMITY PIN) == HIGH) {
delay(50);
H

/I 3. Objek terdeteksi, jalankan motor dan cetak struk
logEvent("Proximity detected! Running motor and printing receipt.");

digital Write(MOTOR _IN1, HIGH);
digital Writea(MOTOR_IN2, LOW);

led.clear();

lcd.setCursor(0, 0);
led.print("Beban Overload");
lcd.setCursor(0, 1);
led.print("Mencetak Nota....");

// Proses mencetak

printer.wake();

printer.setDefault(); printer.setSize('M'"); printer.justify('C');
printer.println("Wayang Air"); printer.feed(1);
printer.setSize('S"); printer.justify('L");

printer.print("RUTE : "); printer.println("TKG-CGK");
printer.print("TGL & WAKTU : ");
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printer.print(tanggal);printer.print("/");printer.print(bulan);printer.print("/");printer.print
(tahun);

printer.print(" "); char dateTimeStr[20]; sprintf(dateTimeStr, "%02d:%02d:%02d",
jam, menit, detik); printer.println(dateTimeStr);
printer.feed(1);
printer.println(" ");
printer.print("TOTAL BAGASI: "); printer.print((int)(units + 0.5)); printer.printIn("
g");

printer.print("BAGASI MAX : "); printer.print(FREE_ ALLOWANCE GRAMYS);
printer.println(" g");

printer.print("OVERLOAD :"); printer.print(beratOverloadBulatGram);
printer.println(" g");

printer.println(" ");

printer.print("HARGA/g :Rp");

printer.println(hargaPerGramSetting);

printer.setSize('M'"); printer.boldOn();

printer.print("TOTAL BAYAR : Rp "); printer.printin(totalBiaya);

printer.boldOff(); printer.feed(1);

printer.setSize('S"); printer.justify('C");

printer.println("**** TERIMA KASIH ****"); printer.println("Semoga Selamat
Sampai Tujuan");

printer.feed(3); printer.sleep();

logEvent("Receipt printing complete.");

delay(5000);

/I 4. Hentikan semua dan reset
digital Write(MOTOR _IN1, LOW);
digital Write(MOTOR _IN2, LOW);
logEvent("Motor stopped.");

servoKu.write(0);
logEvent("Servo closed.");

led.clear();
lcd.setCursor(0,0);
led.print("Sistem Bagasi");
lcd.setCursor(0,1);
led.print("Siap Digunakan");
delay(1000);

weightStableStartTime = 0;
lastStableWeight = 0;
H
} else {
weightStableStartTime = 0;
lastStableWeight = 0;

}

delay(250);
i
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