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BAB V 

SIMPULAN DAN SARAN 

A. Simpulan  

Berdasarkan hasil penelitian, perencanaan ketebalan struktur perkerasan 

dilakukan dengan menggunakan software FAARFIELD, dengan pesawat kritis 

B737-900ER dan nilai CBR tanah dasar (subgrade) sebesar 6%. Hasil 

perencanaan menunjukkan ketebalan Lapis Pondasi Bawah (subbase ) sebesar 

52 cm, Lapis Pondasi Atas (base) 24 cm, dan Lapis Permukaan (surface) 10 cm. 

Perhitungan manual menghasilkan nilai PCN sebesar 83,7 yang dibulatkan 

menjadi 80 F/C/X/T. Sementara itu, hasil analisis dengan software COMFAA 

menunjukkan nilai PCN sebesar 80,4, dengan nilai ACN pesawat sebesar 56,1. 

Hal ini menunjukkan bahwa PCN lebih besar dari ACN, yang berarti perkerasan 

mampu menahan beban pesawat. Selain itu, hasil perhitungan dengan aplikasi 

FAARFIELD versi 2.1.1 menunjukkan nilai PCR sebesar 800 F/C/X/T, yang 

memperkuat bahwa desain tebal perkerasan telah sesuai standar. Dengan 

demikian, rekonstruksi lapis perkerasan taxiway Golf perlu dilakukan guna 

mengakomodasi peningkatan jumlah pergerakan pesawat dan penumpang di 

masa mendatang. 

B. Saran 

Berdasarkan ruang lingkup penelitian, penulis tidak mencakup pembahasan 

mengenai perencanaan marka maupun perhitungan struktur saluran drainase 

pada taxiway. Oleh karena itu, terdapat beberapa rekomendasi yang dapat 

menjadi pertimbangan untuk pengembangan penelitian di masa mendatang : 

1. Perencanaan sistem drainase pada Taxiway Golf di Bandara Jenderal Ahmad 

Yani Semarang disarankan untuk dibahas lebih lanjut dalam studi 

berikutnya, mengingat pentingnya pengelolaan air permukaan terhadap 

kinerja dan umur perkerasan. 

2. Setelah proyek rekonstruksi taxiway Golf terealisasi, diharapkan pihak Unit 

Fasilitas melakukan kegiatan pemeliharaan secara berkala dan sistematis 

guna menjaga kualitas dan memperpanjang masa layanan perkerasan. 
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3. Untuk peneliti selanjutnya disarankan agar menyusun perencanaan marka 

pada taxiway Golf, sebagai bagian dari fasilitas sisi udara yang menunjang 

keselamatan dan efisiensi operasional penerbangan. 
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LAMPIRAN 

 

LAMPIRAN A Masterplan Rencana Induk Bandara Jenderal Ahmad Yani 

Semarang 

 

LAMPIRAN B Rencana Taxiway G yang akan di rekonstruksi 
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LAMPIRAN C Dimensi Struktur Taxiway G 

 

LAMPIRAN D Rumus Forecasting 

 

D. 1  Rumus Forescasting Pergerakan Penumpang 

Pergerakan Penumpang 

Tahun X 𝑿𝟐 Y XY 𝒀𝟐 

2018 1 1 5.162.142 5.162.142 26.647.710.028.164 

2019 2 4 3.906.803 7.813.606 15.263.109.680.809 

2022 3 9 1.631.485 7.899.492 6.933.552.650.896 

2023 4 16 2.105.703 12.422.812 9.645.392.124.209 

2024 5 25 2.281.446 16.407.230 10.767.887.850.916 

Total 15 55 15.087.579 49.705.282 69.257.651.334.994 

 

Nilai-nilai a dan b dapat dihitung dengan menggunakan Rumus dibawah ini 

𝑎 =
(∑ 𝑦) (∑ 𝑥2 )−(∑ 𝑥)(∑ 𝑥𝑦)

𝑛 (∑ 𝑥2 )−(∑𝑥)2
b  

𝑎 =
(15.087.579)(55) − (15) (49.705.282) 

5(55) − (15)2
 

𝑎 =
(829.816.845) − (745.579.230) 

275 − 225 
 

𝑎 =
(829.816.845) − (745.579.230) 

50
 

𝑎 =
 84.237.615

50
 

𝒂 = 𝟏. 𝟔𝟖𝟒. 𝟕𝟓𝟐, 𝟒 ( 𝟏. 𝟔𝟖𝟒. 𝟕𝟓𝟐) 

𝑏 =
𝑛 (∑ 𝑥𝑦) − (∑ 𝑥) (∑ 𝑦)

𝑛 (∑ 𝑥2 ) − (∑𝑥)2
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𝑏 =
5 (49.705.282) − (15)(15.087.579)

5(55)  − (15)2
 

𝑏 =
248.526.410 − 226.313.685

275 − 225
 

𝑏 =
22.212.725

50
 

𝒃 = 444.254,5 (444.255) 

Berdasarkan perhitungan diatas sehingga didapatkan model persamaan regresi 

linear dan prediksi penumpang tahun 2026-2046 

Pada tabel sebagai berikut ini : y = 1.684.752 + 444.255x 

D. 2 Hasil Forecasting Perhitungan Pergerakan Penumpang 

 Tahun 
y = a + bX  

Prediksi Pergerakan Penumpang 

Tahunan 

2025 4.350.282 

2026 4.794.537 

2027 5238.792 

2028 5.683.047 

2029 6.127.302 

2030 6.571.557 

2031 7.015.812 

2032 7.460.067 

2033 7.904.322 

2034 8.348.577 

2035 8.792.832 

2036 9.237.087 

2037 9.681.342 

2038 10.125.597 

2039 10.569.852 

2040 11.014.107 

2041 11.458.362 

2042 11.902.617 

2043 12.346.872 

2044 12.791.127 

2045 13.235.382 

2046 13.679.637 

 

Y = 1.684.752 + 444.255x 

Tahun 2025 = 1.684.752 + 444.255(6) 

= 1.684.752 + 2.665.530 

  = 4.350.282 
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Tahun 2026 = 1.684.752 + 444.255(7) 

  = 1.684.752 + 3.109.785 

  = 4.794.537 

Tahun 2027 = 1.684.752 + 444.255(8) 

  = 1.684.752 + 3.554.040 

  = 5.238.792 

Tahun 2028 = 1.684.752 + 444.255(9) 

  = 1.684.752 + 3.998.295 

= 5.683.047 

Tahun 2029 = 1.684.752 + 444.255(10) 

= 1.684.752 + 4.442.550 

= 6.127.302 

Tahun 2030 = 1.684.752 + 444.255(11) 

= 1.684.752 +  4.886.805 

= 6.571.557 

Tahun 2031 = 1.684.752 + 444.255(12) 

= 1.684.752 + 5.331.060 

= 7.015.812 

Tahun 2032 = 1.684.752 + 444.255(13) 

= 1.684.752 + 5.775.315 

= 7.460.067 

Tahun 2033 = 1.684.752 + 444.255(14) 

= 1.684.752 + 6.219.570 

= 7.904.322 

Tahun 2034 = 1.684.752 + 444.255(15) 

= 1.684.752 + 6.663.825 

= 8.348.577 

Tahun 2035 = 1.684.752 + 444.255(16) 

= 1.684.752 + 7.108.080 

= 8.792.832 

Tahun 2036 = 1.684.752 + 444.255(17) 

= 1.684.752 + 7.552.335 
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= 9.237.087 

Tahun 2037 = 1.684.752 + 444.255(18) 

= 1.684.752 + 7.996.590 

= 9.681.342 

Tahun 2038 = 1.684.752 + 444.255(19) 

= 1.684.752 + 8.440.845 

= 10.125.597 

Tahun 2039 = 1.684.752 + 444.255(20) 

= 1.684.752 + 8.885.100 

= 10.569.852 

Tahun 2040 = 1.684.752 + 444.255(21) 

= 1.684.752 + 9.329.355 

= 11.014.107 

Tahun 2041 = 1.684.752 + 444.255(22) 

= 1.684.752 + 9.773.610 

= 11.458.362 

Tahun 2042 = 1.684.752 + 444.255(23) 

= 1.684.752 + 10.217.865 

= 11.902.617 

Tahun 2043 = 1.684.752 + 444.255(24) 

= 1.684.752 + 10.662.120 

= 12.346.872 

Tahun 2044 = 1.684.752 + 444.255(25) 

= 1.684.752 + 11.106.375 

= 12.791.127 

Tahun 2045 = 1.684.752 + 444.255(26) 

= 1.684.752 + 11.550.630 

= 13.235.382 

Tahun 2046 = 1.684.752 + 444.255(27) 

= 1.684.752 + 11.994.885  

= 13.679.637 
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D. 3 Rumus Forecasting Pergerakan Pesawat 

Pergerakan Pesawat 

Tahun X 𝑿𝟐 Y XY 𝒀𝟐 

2018 1 1 31.248 31.248 976.437.504 

2019 2 4 22.549 45.098 508.457.401 

2022 3 9 24.883 74.649 619.163.689 

2023 4 16 29.347 113.388 803.552.409 

2024 5 25 32.841 164.205 1.078.531.281 

Total 15 55 139.868 428.588 3.986.142.284 

 

Nilai-nilai a dan b dapat dihitung dengan menggunakan Rumus dibawah ini :  

𝑎 =
(∑ 𝑦) (∑ 𝑥2 ) − (∑ 𝑥) (∑ 𝑥𝑦)

𝑛 (∑ 𝑥2 ) − (∑𝑥)2
 

𝑎 =
(139.868) (55) − (15) (428.588)

5 (55) − (15)2
 

𝑎 =
(7.692.740) − (6.428.820)

275 − 225
 

𝑎 =
1.263.920

50
 

𝑎 = 25.278,4 (25.278) 

𝑏 =
𝑛 (∑ 𝑥𝑦) − (∑ 𝑥) (∑ 𝑦)

𝑛 (∑ 𝑥2 ) − (∑𝑥)2
 

𝑏 =
5 (428.588) − (15) (139.868)

5 (55) − (15)2
 

𝑏 =
5 (428.588) − (15) (139.868)

275 − 225
 

𝑏 =
(2.142.940) − (2.098.020)

50
 

𝑏 =
44.920

50
 

𝑏 = 898,4 (898) 

y = a + bx 

 

Berdasarkan perhitungan diatas sehingga didapatkan model persamaan regresi 

linear dan prediksi penumpang tahun 2025-2045 pada tabel sebagai berikut ini : 

y = 25.278 + 898x 

 



 98  

D. 4 Hasil Perhitungan Forecasting Pergerakan Pesawat 

Tahun 
y = a + bX  

Prediksi Pergerakan Pesawat Tahunan 

2025 30.666 

2026 31.564 

2027 32.462 

2028 33.360 

2029 34.258 

2030 35.156 

2031 36.054 

2032 36.952 

2033 37.850 

2034 38.748 

2035 39.646 

2036 40.544 

2037 41.442 

2038 42.340 

2039 43.238 

2040 44.136 

2041 45.034 

2042 45.932 

2043 46.830 

2044 47.728 

2045 48.626 

2046 49.524 

  

y = 25.278 + 898x 

Tahun 2025 = 25.278 + 898(6) 

= 25.278 + 5.388 

= 30.666 

Tahun 2026 = 25.278 + 898(7) 

= 25.278 + 6.286 

= 31.564 

Tahun 2027 = 25.278 + 898(8) 

= 25.278 + 7.184 

= 32.462 

Tahun 2028 = 25.278 + 898(9) 

= 25.278 + 8.082 

= 33.360 

Tahun 2029 = 25.278 + 898(10) 
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= 25.278 + 8.980 

= 34.258 

Tahun 2030 = 25.278 + 898(11) 

= 25.278 + 9.878 

= 35.156 

Tahun 2031 = 25.278 + 898(12) 

= 25.278 + 10.776 

= 36.054 

Tahun 2032 = 25.278 + 898(13) 

= 25.278 + 11.674 

= 36.952 

Tahun 2033 = 25.278 + 898(14) 

= 25.278 + 12.572 

= 37.850 

Tahun 2034 = 25.278 + 898(15) 

= 25.278 + 13.470 

= 38.748 

Tahun 2035 = 25.278 + 898(16) 

= 25.278 + 14.368 

= 39.646 

Tahun 2036 = 25.278 + 898(17) 

= 25.278 + 15.266 

= 40.544 

Tahun 2037 = 25.278 + 898(18) 

= 25.278 + 16.164 

= 41.442 

Tahun 2038 = 25.278 + 898(19) 

= 25.278 + 17.062 

= 42.340 

 Tahun 2039 = 25.278 + 898(20) 

= 25.278 + 17.960 

= 43.238 
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Tahun 2040 = 25.278 + 898(21) 

= 25.278 + 18.858 

= 44.136 

Tahun 2041 = 25.278 + 898(22) 

= 25.278 + 19.756 

= 45.034 

Tahun 2042 = 25.278 + 898(23) 

= 25.278 + 20.654 

= 45.392 

Tahun 2043 = 25.278 + 898(24) 

= 25.278 + 21.552 

= 46.830 

Tahun 2044 = 25.278 + 898(25) 

= 25.278 + 22.450 

= 47.728 

Tahun 2045 = 25.278 + 898(26) 

= 25.278 + 23.348 

= 48.626 

Tahun 2046 = 25.278 + 898(27) 

= 25.278 + 24.246 

= 49.254 

LAMPIRAN E Perhitungan Tebal Perkerasan dengan software FAARFIELD 

 
E. 1 Membuka Software FAARFIELD 
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E. 2 Memilih menu “New Job” untuk membuat lembar kerja baru 

 
E. 3 Memilih Section Name “New Flexible” pada Samples kemudian di salin ke 

Job Files 

 
E. 4 Menentukan tebal perkerasan sesuai dengan data yang telah didapat dari 

bandara. 
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E. 5 Masukkan data Annual departure dengan klik menu “Airplane” 

 

 
E. 6 Klik menu Design Structure untuk mengetahui tebal perkerasan yang 

dibutuhkan (hasil design life 20 tahun) 
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LAMPIRAN F Evaluasi Kekuatan Tebal Perkerasan Lentur (Flexible Pavement) 

 
F. 1 Membuka Software COMFAA 

 
F. 2 Memilih grup pesawat pada “Aircraft Group” berdasarkan data lalu lintas 

rencana 

 
F. 3 Tampilan Setelah Menambahkan Tipe Pesawat 
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F. 4 Memasukkan nilai annual departure tahunan pada masing-masing pesawat 

dalam data lalu lintas campuran dengan memilih “Open Aircraft Window”, 

kemudian klik angka pada “annual departure” dan masukkan nilai annual 

 
F. 5 Memasukkan nilai annual departure 
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F. 6 Penentuan tebal evaluasi menggunakan Spreadsheet COMFAA pada sheet 

“FlexPCN” masukkan nilai materialnya 

 
F. 7 Memasukkan Nilai Evaluasi tebal perkerasan 

 
F. 8 Memasukkqn Nilai CBR 6% 
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F. 9 Memilih mode “PCN Flexible Batch” untuk running 

 
F. 10 Memilih “Details” untuk melihat hasil running, yaitu data ACN dan PCN 

pada setiap pesawat 
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F. 11 CBR 6% termasuk dalam tanah dasar kategori C 

 
F. 12 Hasil Akhir Nilai PCN & ACN 
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LAMPIRAN G Perhitungan PCR 

 
G. 1 Membuka Software FAARFIELD kemudian mengubah Job Name 

 

 
G. 2 Memasukkan Pavement type "New Flexible" 
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G. 3 Memasukkan rencana tebal Perkerasan 

 

 
G. 4 Hasil Tebal Perkerasan 
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G. 5 Memasukkan Seluruh Jenis Pesawat 

 
G. 6 Hasil Akhir Nilai PCR 
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G. 7Hasil Akhir Nilai PCR & ACR 

  

LAMPIRAN H  Rencana Anggaran Biaya 
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LAMPIRAN I Checklist Harian 

 

Lampiran J Lembar Validasi Observasi 
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Lampiran K Dokumentasi bersama Supervisor OJT terkait Validasi Observasi 

 

Lampiran L Dokumentasi Observasi 
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Lampiran M Instrumen Studi Literatur 
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Lampiran N Lembar Bimbingan Tugas Akhir 
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Lampiran O Lembar Check Plagiarism 
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Lampiran P Data pergerakan pesawat dan penumpang 

 

 

 


