BAB YV
SIMPULAN DAN SARAN

A. SIMPULAN

Berdasarkan Batasan masalah serta tujuan yang ditetapkan, penelitian ini
telah berhasi merancang dan mengembangkan prototype automatic damper
pada ducting air handling unit untuk mengatasi permasalahan dalam
menghadapi kendala dalam efisiensi sistem pendingin udara, terutama pada
distribusi udara melalui ducting air handling unit (ahu). Salah satu masalah
utamanya adalah ketidaktercapainya suhu ideal pada gate keberangkatan.
Diakibatkan aliran udara yang dingin tetap disalurkan ke ruangan yang tidak
terpakai, prototype ini mampu mendeteksi suhu ruangan secara real time
dan damper bekerja dengan baik dan dapat dimonitoring dengan baik,
sehingga sistem ini diharapkan dapat dilakukan pengembangan selanjutnya
untuk dapat mengatasi udara yang tidak efisien dan bisa memaksimalkan
udara dingin yang berada di gate keberangkatan terminal 1 bandar udara

internasional juanda.

B. SARAN

Berdasarkan hasil penelitian dan Kesimpulan dari penelitian ini,terdapat
beberapa rekomendasi untuk pengembangan lebih lanjut dari sistem ini.
Saran-saran ini bertujuan untuk meningkatkan kualitas, memperluas
penerapan, dan menyempurnakan fungsi sistem agar udara pada terminal
keberangkatan menyebar lebih optimal. Berikut beberapa saran yang dapat
dipertimbangkan untuk pengembangan dan penyempurnaan sistem

prototype ke depannya :

1. Peningkatan sistem pada website
Website yang digunakan dapat ditingkatkan seperti penambahan sistem
kontrolnya seperti mematikan damper atau mengubahnya menjadi
otomatis ataupun manual. Hal ini akan membantu mempermudah
teknisi dan jika ada kerusakan pada sistem otomatis dapat berubah ke

sistem manual.
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Penerapan Nyata

Untuk memastikan keandalan sistem, disarankan dilakukan uji coba
jangka Panjang serta kolaborasi dengan pihak bandar udara untuk
menggunakan sistem ini pada ducting.

Penggunaan media

Prototype ini masih menggunakan media tambahan seperti air dingin
untuk menjalankan alat ini, dikarenakan untuk memastikan suhu dingin
yang optimal harus menggunakan media tambahan seperti air dingin

yang ditaruh didepan sensor GY-906.
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Lampiran C Lembar validasi ahli materi

LEMBAR VALIDASI AHLI MATERI
RANCANGAN PROTOTYPE AUTOMATIC DAMPER PADA DUCTING AIR

HANDLING UNIT DI KEBERANGKATAN TERMINAL | C. PENILAIAN
BANDAR UDARA Aspek Penilaian Skala Penilaian
23]+
Nama Validator  : Reza Mchdar Eka Purnama S.SiT A. Bentuk Alat
S p T [Kescsuaian bentuk alat dengan aslinya
Jabat : v
abatan + Mechanical Supervisor a1 4 7
Tanggal : 2| Visual dan cstetika alat Automatic Damper
‘pada Ducting Air Handling Unit
A. PENGANTAR
1. Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mendapat informasi mengenai kualitas alat B Kusiies Alat
Rancangan prototype automatic damper pada ducting air handling unit di T Kol Diban i Wompooes siat
keberangkatan terminal | bandar udara Automatic damper pada ducting Vv
2. Informasi mengenai kualitas profotype ini didusarkan pada aspek kualitas alat. 7| Keamanan Automaic damper pada ducting 7
3| Sistem Prototype Automatic damper pada
B, PETURJUK PENGISIAN ducting Air Handling Unit mudah dalam N/
1. Berikan skor pada setiap butir pemyataan dengan i
5= Sangat Baik 7| Prototype Automatic damper pada ducting
4= Baik Air Handling Unit dapat digunakan untuk \/
3= Cukup jangka Panjang
2=Kurang e
T | Pengoperasian dala pada hasil pengukuran
1 = Sangat Kurang. Automatic Damper pada Ducting Air
2. Kritik dan saran perbaikan pada baris yang telah disediakan Handling Unit
3. Kesimpulan akhir berupa keiteria kelayakan alat Rancangan prototype automatic 7 Kemudahan Pemaatauan pada P
ing ai i i keberangkatan terminal | bandar udar 3 | Kescsuaian hasil nilai pengukuran pada
damper pada ducting air handling unil di keberangk: L0, bl
4 |Efektivitas dalam meningkatkan  hasil
udara pada suhu rungan

A. KOMENTAR/ SARAN UMUM

‘ATt dapat berfungsi dengan baik dan sistem begalan
sesuni dengan yang, diharapkan
. Penambahan fitur monitering suhu secara real time
b, Penambahan motor servo padi ducting agar ada 2
‘petbandingan pada layar monitor
. Tambahkan saja ruangan pada prootype ayar terlibat
scperti pada keadsan

Kamentar

Saran

B. KESIMPULAN
Rancangan pratotype ini dinyatakan :

[ V] Layak digumikan

Layak digunakan dengan revisi scsuai samn
Tidak layak digunakan

Surabay, 2025
Validator,

Reza Mehdar Eka Purnama ST
NIP : 20242031
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LEMBAR VALIDASI AHLI PRAKTISI LAPANGAN
RANCANGAN PROTOTYPE AUTOMATIC DAMPER PADA DUCTING AIR
HANDLING UNIT DI KEBERANGKATAN TERMINAL 1

BANDAR UDARA
Nama Validator :SUNOTO
Jabatan + Senior Technician
Tanggal +30 MEI 2025

A. PENGANTAR
1. Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mendapat informasi mengenai kualitas alat
Rancangan prototype automatic damper pada ducting air handling unit di
keberangkatan terminal | bandar udara
2. Informasi mengenai kualitas ini didasarkan pada aspek kualitas alat.

B. PETUNJUK PENGISIAN

1. Berikan skor pada setiap butir pernyataan dengan
5= Sangat Baik
4=Baik
3= Cukup
2= Kurang
1=Sangat Kurang

2. Kritik dan saran perbaikan pada baris yang telah disediakan

3. Kesimpulan okhir berupa kriteria kelayakan alat Rancangan prototype automatic
damper pada ducting air handling unit di keberangkatan terminal 1 bandar dam

Lampiran D Lembar validasi ahli praktisi lapangan
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A. KOMENTAR/ SARAN UMUM

Alat berfunpsi dengan  baik dan mudah dalam
pengoperasian
Komentar

. Peletakan Sensor harus mengarah ke ruangan
b. Tambahkan ruangan berbentuk akrilik saja pada

Saran prototype 1
c. Tingkatkan kerapian dari prototype agar terlihat lebih

baik

B. KESIMPULAN
Rancangan protatype ini dinyatakan :

Layak digunakan

Layak digunakan dengan revisi scsuai saran

Tidak Tayak digunakan

Surzbaya, 30 MEI 2025
Validator,
«

e 1>~

SUNOTO
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Lampiran E Lembar Transkrip wawancara narasumber 1

POLITEKNIK PENERBANGAN PALEMBANG
PROGRAM STUDI TEKNOLOGI REKAYASA
BANDAR UDARA
PROGRAM SARJANA TERAPAN

TRANSKIP WAWANCARA

Tanggal Wawancara
Tempat Wawancara
‘Waktu Wawancara

Identitas Narasumber :

= 15 November 2024
: BAS Mckanikal Bandar udara Juanda Internasional
2 14.10 WIB s/d 14.45 WIB

1. Nama : Reza Mehdar Eka Purnama S.SiT.
2. Jenis Kelamin  : Laki — laki
3. Jabatan : Supervisor of HVAC

HASIL WAWANCARA

Jawaban Narasumber

Permasalahan apa yang sering terjadi
pada suhu udara di gate keberangkatan
terminal 12

Salah satu masalah utama yang sering
kami hadapi adalah distribusi udara
dingin yang tidak merata. Di beberapa
gate, suhu bisa terlalu  dingin,
sementara di bagian lain terasa hangat.
Hal ini biasanya discbabkan olch
pengaturan damper yang tidak optimal
atau balancing airflow yang belum
dilakukan secara

Bagaimana kondisi saat ini dalam
‘mengatasi udara yang tersalurkan terus
menerus ke gate 14 dan 15 padahal
ruangan tidak terpakai?

teknologi dalam membantu
penyebaran udara pada ducti
lebih cfisien ?

Apakah perlu inovasi pemanfaatan |

Kami sedang melakukan evaluasi
terhadap sistem zoning dan kontrol
otomatis. Saat ini belum ada sistem
kontrol individual yang bersifat
otomatis di tiap gate, jadi supply udara
masih terdistribusi sesuai pengaturan
awal
Tnov:

teknologi dalam  distribusi
udara sangat penting, apalagi di area
seperti terminal bandara yang punya
kebutuhan pendinginan yang tidak
merata dan berubah-ubah. Saat ini
sistem kita masih banyak yang bekerja
sccara_manual_atau_berbasis_jadwal

| tetap. Jika kita menerapkan teknologi |

seperti automatic damper dan sensor
okupansi, sistem  bisa  otomatis
mengatur suplai udara berdasarkan
aktivitas  di ruangan. Ini bisa
menghemat cnergi cukup besar dan
menjaga  kenyamanan  penumpang
secara konsisten

Apakah _dibutuhkan
bekerja  secara  otomatis
pengaturan udara pada ducting?

sistem  yang

Ya, sistem otomatis sangat dibutuhkan

dalam | dalam pengaturan udara di ducting,

terutama  di  lingkungan  scbesar
Bandara Internasional Juanda. Arca
yang luas dengan jumlah ruang yang
banyak dan tingkat aktivitas yang
berbeda-beda memerlukan sistem yang
adaptif. Dengan sistem otomatis seperti
damper dan sensor okupansi, kita bisa
menyesuaikan aliran udara secara real
time tanpa  harus  melakukan
penyesuaian manual. Ini penting untuk
menjaga cfisiensi dan kenyamanan
sckaligus

Bagaimana manfaat menurut saudara
dalam penerapan inovasi ini di Bandara

Internasional Juanda Surabaya ?

Pencrapan inovasi HVAC  seperti
sistem automatic damper , sensor
okupansi, dan integrasi ke Building
Automatic ~ System (BAS) akan
memberikan manfaat  besar  bagi
Bandara Juanda. Pertama dari sisi
cfisiensi energi, karena pendinginan
akan disesuaikan dengan tingkat
aktivitas ruang. Kedua, dari sisi
kenyamanan penumpang, suhu bisa
| lebih stabil dan merata di seluruh area.

Surabaya, 15 November 2024
Narasumber 1

Reza Mehdar Eka Purnama S.SiT
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Lampiran F Lembar Transkrip wawancara narasumber 2

POLITEKNIK PENERBANGAN PALEMBANG
PROGRAM STUDI TEKNOLOGI REKAYASA
BANDAR UDARA
PROGRAM SARJANA TERAPAN

TRANSKIP WAWANCARA

Tanggal Wawancara : 18 November 2024

 BAS Mckanikal Bandar udara Juanda Internasional
£ 13.10 WIB /d 13.50 WIB

Identitas Narasumber :

Tempat Wawancara

Waktu Wawancara

1. Nama Sunoto
2. Jenis Kelamin Laki - laki
3. Jabatan  Senior Techincian of HVAC
HASIL WAWANCARA
Pertanyaan Jawaban N:
Permasalahan apa yang sering terjadi | Kalau dari sisi teknis, sering kali unit
pada subu udara di gate keberangkatan | AHU (Air Handling Unit) yang
terminal 17 menyuplai udara ke gate

keberangkatan mengalami penurunan
performa, entah karena filter kotor, coil
kotor, atau bahkan ada kebocoran pada
ducting. Selain itu, sensor suhu kadang
tidak terkalibrasi, jadi sistem membaca
suhu lebih rendah atau lebib tinggi dari
kondisi sebenamya.

Bagaimana kondisi saat ini_dalam
mengatasi udara yang tersalurkan terus
menerus ke gate 14 dan 15 padahal
ruangan tidak terpakai?

| Apakah perlu inovasi pemanfaatan
teknologi~ dalam  membantu
penyebaran udara pada ducting yang
Iebi efisien ?

Untuk saat ini, solusi sementara yang
kami lakukan adalah menutup manual
diffuser di Gate 14 dan 15, namun itu
tidak sepenubnya efektif karena

| tekanan tetap tersalur dari AHU

Kalau dan sisi teknis, banyak sekali
pemborosan  yang terjadi  karena
ducting utama menyuplai udara ke
semua titik secara bersamaan.  Gate
yang kosong tetap menerima udara
dingin, padahal tidak perlu. Kalau kita
pakai teknologi  seperti  automatic
| damper atau sensor gerak, maka aliran |

udara bisa dihentikan ke ruangan yang
tidak digunakan. Selain itu, duct
booster fan juga bisa dipasang di jalur-
Jjalur panjang agar tekanan udara tetap
stabil dan tidak lemah di ujung

Apakah  dibutuhkan
bekerja  secara  otomatis
pengaturan udara pada ducting?

dalam

sistem  yang

Menurut  saya sistem otomatis itu
sangat diperlukan. Selama ini kalau ada
gate yang tidak terpakai, kami harus
turun langsung ke lapangan untuk
‘menutup diffuser atau damper, dan itu
tidak praktis. Dengan otomatisasi, kita
bisa mengatur dari ruang kontrol saja.
Selain itu, sistem otomatis bisa
‘mengurangi kerja berlebih pada mesin,
karena udara tidak perlu terus
disalurkan ke ruangan kosong

Bagaimana manfaat menurut saudara
dalam penerapan inovasi ini di Bandara
Internasional Juanda Surabaya ?

Kalau dilihat dari lapangan, inovasi ini
bisa sangat membantu kami sebagai
teknisi.  Sistem  lama  banyak
membutuhkan penyesuaian manual,
seperti buka tutup diffuser atau setting
damper manual. Kalau sudah pakai
sistem otomatis, kami bisa lebih fokus
pada pemeliharaan preventif dan
troubleshooting.  Selain itu, beban
mesin seperti AHU juga bisa berkurang
Karena tidak perlu kerja terus-menerus
di ruang yang tidak digunakan

Surabaya, 18 November 2024
Narasumber 2
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