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BAB V 

SIMPULAN DAN SARAN 

A. Simpulan 

Rancangan sistem monitoring ini menggunakan metode Research and 

Development (R&D) dengan model Borg and Gall. Berdasarkan tujuan 

penelitian dan keseluruhan hasil uji coba yang telah dilakukan, penelitian ini 

telah berhasil merancang dan mengembangkan sistem monitoring untuk 

mendukung proses perhitungan nilai Pavement Condition Index (PCI) berbasis 

website, sistem ini mampu melakukan deteksi jenis kerusakan pada permukaan 

runway secara otomatis dengan memanfaatkan teknologi machine learning dan 

juga dapat melakukan perhitungan nilai Pavement Condition Index (PCI) 

menggunakan metode interpolasi linier dengan hasil deketksi dan perhitungan 

yang sudah mendekati hasil perhitungan secara manual berdasarkan pada standar 

ASTM D5340 dan pedoman FAA. Dengan performa yang baik pada berbagai 

pengujian dan validasi oleh ahli, sistem ini diharapkan dapat digunakan sebagai 

alat bantu dalam mendukung kegiatan pemeliharaan untuk meningkatkan 

efisiensi, objektivitas dan pengambilan keputusan teknis secara cepat dan tepat 

dalam pemeliharaan infrastruktur bandar udara. 

 

B. Saran 

Berdasarkan hasil penelitian dan kesimpulan yang telah diperoleh, terdapat 

beberapa hal yang dapat disarankan untuk pengembangan lebih lanjut. Saran-

saran ini ditujukan untuk meningkatkan kualitas sistem, memperluas cakupan 

implementasi, serta menyempurnakan fungsionalitas dalam rangka mendukung 

proses monitoring dan evaluasi kondisi perkerasan runway secara lebih optimal. 

berikut beberapa saran yang dapat dipertimbangkan untuk pengembangan dan 

penyempurnaan sistem ke depannya: 

1. Peningkatan Akurasi Deteksi Kerusakan 

Model machine learning yang digunakan dapat terus ditingkatkan akurasinya 

melalui penambahan data pelatihan dari berbagai jenis kerusakan dan 

permukaan runway yang lebih beragam. Hal ini akan membantu sistem dalam 

mengenali jenis kerusakan secara lebih tepat. 
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2. Penambahan Sensor LiDAR (Light Detection and Ranging) 

Disarankan agar sistem dikembangkan lebih lanjut dengan menambahkan 

sensor LiDAR (Light Detection and Ranging) guna meningkatkan akurasi 

dalam mengukur kedalaman dan profil permukaan kerusakan. LiDAR 

memungkinkan klasifikasi tingkat keparahan kerusakan secara lebih presisi 

berdasarkan data topografi mikro pada permukaan runway, yang sulit 

diperoleh hanya melalui citra visual. 

 

3. Penggunaan Kamera dengan Resolusi Tinggi 

Untuk meningkatkan ketajaman hasil citra serta mengurangi risiko kegagalan 

deteksi akibat gambar blur atau kabur, disarankan penggunaan kamera 

dengan resolusi yang lebik baik, minimal Full HD atau lebih, serta didukung 

dengan sistem stabilisasi atau pengambilan gambar otomatis yang 

disesuaikan dengan kecepatan kendaraan. 

 

4. Pengujian Jangka Panjang dan Penerapan Nyata 

Untuk memastikan keberlanjutan dan keandalan sistem, disarankan dilakukan 

uji coba jangka panjang serta kolaborasi langsung dengan pihak pengelola 

bandar udara untuk mengintegrasikan sistem ini dalam prosedur inspeksi 

rutin. 
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LAMPIRAN 

Lampiran A Kegiatan Pengujian Jarak dan Jangkauan Deteksi Sistem 
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Lampiran B Pengisian angket bersama ahli materi 
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Lampiran C Pengisian angket bersama ahli praktisi lapangan 
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Lampiran D Validasi Desain Penerapan Alat 
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Lampiran E Wawancara dengan ahli praktisi lapangan 
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Lampiran F Wawancara dengan ahli materi 
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Lampiran G Uji coba pendeteksian jenis kerusakan 

 

 

 

  



91 

 

Lampiran H Hasil penilaian angket ahli materi 
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Lampiran I Hasil penilaian angket ahli praktisi lapangan 
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Lampiran J Grafik Deduc Value jenis kerusakan dan Corected Deduc Value 
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Lampiran K Transkrip wawancara dengan ahli materi 
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Lampiran L Transkrip wawancara dengan ahli praktisi lapangan 
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Lampiran M Lembar bimbingan dosen pembimbing 1 
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Lampiran N Lembar bimbingan dosen pembimbing 2 
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Lampiran O Hasil perhitungan metode interpolasi linier 

LOW X Y MEDIUM X Y HIGHT X  Y 

  0,1 1   0,1 5   0,1 6 

  0,2 1   0,2 5   0,2 7 

  0,3 1   0,3 5   0,3 9 

  0,4 2   0,4 5   0,4 10 

  0,5 2   0,5 6   0,5 11 

  0,6 2   0,6 7   0,6 12 

  0,7 2   0,7 7   0,7 13 

  0,8 3   0,8 8   0,8 14 

  0,9 3   0,9 8   0,9 15 

  1 3   1 9   1 16 

  1,1 3,1   1,1 9,1   1,1 16,9 

  1,2 3,2   1,2 9,2   1,2 17,8 

  1,3 3,3   1,3 9,3   1,3 18,7 

  1,4 3,4   1,4 9,4   1,4 19,6 

  1,5 3,5   1,5 9,5   1,5 20,5 

  1,6 3,6   1,6 9,6   1,6 21,4 

  1,7 3,7   1,7 9,7   1,7 22,3 

  1,8 3,8   1,8 9,8   1,8 23,2 

  1,9 3,9   1,9 9,9   1,9 24,1 

  2 4   2 10   2 25 

  2,1 4,1   2,1 10,3   2,1 25,9 

  2,2 4,2   2,2 10,6   2,2 26,8 

  2,3 4,3   2,3 10,9   2,3 27,7 

  2,4 4,4   2,4 11,2   2,4 28,6 

  2,5 4,5   2,5 11,5   2,5 29,5 

  2,6 4,6   2,6 11,8   2,6 30,4 

  2,7 4,7   2,7 12,1   2,7 31,3 

  2,8 4,8   2,8 12,4   2,8 32,2 

  2,9 4,9   2,9 12,7   2,9 33,1 

  3 5   3 13   3 34 

  3,1 5   3,1 13,2   3,1 34,5 

  3,2 5   3,2 13,4   3,2 35 

  3,3 5   3,3 13,6   3,3 35,5 

  3,4 5   3,4 13,8   3,4 36 

  3,5 5   3,5 14   3,5 36,5 

  3,6 5   3,6 14,2   3,6 37 
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Lampiran P Pemrograman Sistem 

  

        var formData = new FormData(); 

        formData.append("submit_value", 1); 

        formData.append("kode_kerusakan", kode_kerusakan); 

        formData.append("sta", sta); 

        formData.append("Ld", Ld); 

        formData.append("Wd", Wd); 

        formData.append("As_", As_); 

        formData.append("jenis_kerusakan", jenis_kerusakan); 

        formData.append("level_kerusakan", level_kerusakan); 

        formData.append("density", density); 

        formData.append("deduc_value", deduc_value); 

        formData.append("pci", pci); 

 

        // Tambahkan file jika ada 

        if (input_gambar_manual) { 

          formData.append("input_gambar_manual", 

input_gambar_manual); 

        } 

 

        // Kirim dengan AJAX 

        $.ajax({ 

          url: "/update_sensor.php", 

          type: "POST", 

          data: formData, 

          contentType: false, // penting agar FormData diproses 

dengan benar 

          processData: false, // jangan ubah FormData ke URL-encoded 

          success: function (response) { 

            alert("Success: " + response); 

          }, 

          error: function (xhr, status, error) { 

            alert("Error: " + error + "\nStatus: " + status); 

          } 

        }); 

   

    } 
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Lampiran Q Manual Book Penggunaan Aplikasi 
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Lampiran R Hasil pengecekan plagiarisme 

 

 

 

 


